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La ciudad de Cabra en la provincia de Cérdoba, considerada como centro geogrdfico de
Andalucia, se situd a 70 kms. de la capital de la provincia.

Cabra se encuentra situada al pie de una sierra no muy grande que pertenece a las
ultimas estribaciones del sistema penibético. Las precipitaciones de aguas sobre estos montes
forman rios subterrdneos que afloran a al superficie en un lugar distante dos kildbmetros de la
ciudad y conocido por Fuente del Rio. Este nacimiento origina un rio que fras atfravesar la
poblacién discurre por la campina cordobesa hasta desembocar en el rio Genil cerca de Ecija.
Ademas de este hay ofros manantiales de menor importancia que originan pequenos arroyos que
desembocan en el rio. El rio origina a su paso un pequeno valle de tierras muy fértiles en las que es
posible el regadio. El terreno mas alejado del rio, donde no es posible la irrigacion , aungue no es
llano, esta formado por pequenas lomas que permiten el cultivo de una agricultura de secano:
olivo, vid y trigo principalmente y por eses orden.

El rio y su pequena vega podia dar trabajo y comida a una comunidad de personas, lo
gue da lugar al nacimiento de la ciudad. Ahora bien sus primeros pobladores debian escoger
para asentarse en un lugar elevado donde pudieran vivir seguros y hacerse fuertes frente a los
ataques exteriores. A esta concepcidn defensiva responde el lugar elegido por los fundadores. En
efecto la parte mas antigua de la ciudad se asienta sobre una pequena colina que relne unas
condiciones especiales que facilitan su defensa. Esta colina es de forma alargada y en sus cotas
mas altas forma una planicie o pequena meseta dando lugar a una extensién de terreno
relativamente grande y prdcticamente llana donde las viviendas alli edificadas se encuentran
protegidas. Por confra las laderas de dichas colinas son escarpadas y con un desnivel muy
pronunciado en casi todos sus puntos, lo que facilita la defensa. Ademas dos corrientes de agua
( el rio Cabra y un arroyo denominado del Chorrillo), discurren a los pies de la colina a ambos
lados de ella, originando unas gargantas de paredes muy inclinadas, lo que constituye ofra
barrera natural que dificulta la accesibilidad de la colina.

El lugar escogido reune unas condiciones opfimas para su defensa (solidas barreras
naturales) y un terreno protegido vy relativamente grande para poder edificar. Si a ello unimos la
proximidad de unas tierras de labor fértiles y la abundancia del agua (dos corrientes de agua al
pie de la colina, un manantial a escasos metros de ella y el nacimiento del rio a solo dos kildmetros
de la poblaciéon, podremos entender que estos fueron los motivos que impulsaron a los primeros
pobladores a asentarse en el lugar.

Con esta argumentacioén, queda patente que la ciudad de Cabra ha estado infimamente
relacionada a lo largo de toda su historia con las singulares caracteristicas del enclave sobre el
que se implanta la ciudad, originariamente asentada sobre el cerro antes mencionado que vino a
llamarse como barrio de la Villa para posteriormente ocupar también el cerro colindante sobre el
gue se asienta el actual barrio del Cerro-

Las estribaciones de la sierra hacia el este, los cerros que circundan vy limitan la ciudad
hacia el norte, la profunda huella del rio Cabra y en su menor medida la del arroyo del Chorrén,
han determinado la morfologia urbana y suponen en la actualidad los puntos de friccidon entre la
ciudad y su soporte fisico, produciéndose problemas evidentes de contacto con el rio y sus
margenes, con la huellas que aun perduran del arroyo del Chorrillo mientras empiezan a
vislumbrarse posibles conflictos enfre los suelos con potencialidad para albergar los nuevos
desarrollos urbanos y las zonas de relieve singular.

Por tanto nos enconframos ante un conjunto urbano que debe en gran parte su
singularidad y su armonia al equilibrio entre el soporte fisico y la ciudad que lo coloniza y sin duda
las especiales caracteristicas del relieve tanto en el dmbito urbano como en su entorno préximo:
los cerros, la sierra y los suaves relieves de la campina como conformadores del escenario urbano

EMILIO ROLDAN CARNERERO ETSAS JUNIO 2018 Pagina 3



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de
ELECTRICIDAD. C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

y los elementos calificadores del paisaje; los cauces como huellas que nos ayudan a entender el
territorio al fiempo que elementos delimitadores de lo urbano.

La evolucidn histérica y el proceso de formacién de la ciudad nos muestran hasta que
punto ha sido importante el soporte fisico llegar a la actual forma urbana;la ciudad comienza su
génesis ocupando los dos cerros proximos que se localizan sobre la encrucijada del rio Cabra vy el
arroyo del Chorrillo, en una posicion dominante sobre la campifia y bajo los cuales se produce el
cruce de los principales caminos de comunicacién con las poblaciones mas préximas: Priego,
Baena, Lucena y Castro del Rio.

La expansion a partir de los cerros se realiza contenida entre los dos cauces y avanzando
en la Unica direccién posible al este, generdndose el ndcleo urbano compacto que fue la ciudad
hasta mediados del siglo XIX, en el que la implantacion del ferrocarril y la estacién favorecieron el
inicio de una serie de actuaciones residenciales y de equipamiento en el siglo XX que se localizan
mas alld de las huertas que en aguel momento limitaban la continuidad natural del crecimiento
urbano, consoliddndose el primer salto y por tanto la primera discontinuidad urbana.

En paralelo a dichas actuaciones comienzan a producirse intervenciones en la margen
norte del arroyo del Chorrillo, produciéndose la segunda discontinuidad urbana en parte
atenuada por la posterior obra de soterramiento del cauce y la ejecucion sobre este del ferial y el
parque de la Tejera.

En la situacidn actual los problemas des estructuracidn urbana tiene su origen
precisamente en la necesidad que ha tenido la ciudad de superar las barreras que el soporte
fisico y el medio agricola han interpuesto a su crecimiento, cuestidn que en gran medida sigue
pendiente en la actualidad: el rio Cabra y su profunda huella han dificultado el registro de la
ciudad desde el sur, la fraza del anfiguo cauce vy el propio arroyo del Chorrillo producen una
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importante impermeabilidad fransversal del nicleo urbano en direccidén norte-sur, las huertas
urbanas impiden la adecuada continuidad entre las dos principales zonas urbanas y la proximidad
de las dreas urbanas mas recientes con el inicio de los cerros hacen muy compleja la intfroduccién
de un arco viario que estructure y articule dichas dreas y haga accesible la zona urbana este.
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Las oportunidades que el singular paisaje del rio y su ribera aportan a la construccién de
una nueva fachada urbana y la proximidad que en varios puntos se produce entre el cauce v el
nucleo urbano hacen prioritario para el la ultima modificacién en vigor del Plan General de
Ordenaciéon Urbana las posibilidades de abrir la ciudad al rio y re ordenar adecuadamente sus
bordes.

El problema que supone la excesiva presidon que la ciudad y sus edificaciones han ido
produciendo sobre el rio no debe ser un obstdculo insalvable para aprovechar el potencial
paisajistico y ambiental que encierra el binomio ciudad-rio. Es por ello que en este planeamiento
se pronuncia como prioritario el estudio de las soluciones técnicas necesarias para permitir la
recomposicion de los bordes urbanos hacia el rio y la apertura del centro hacia la vega vy el rio asi
como la posible utilizacion de los suelos proximos a las riberas como dreas libres de recreo
facilmente accesibles desde el nucleo urbano.

El planeamiento de la ciudad vigente es el aprobado, tras la ultima modificacién en el afo
2,010.

La ciudad con poco mas de 20,000 habitantes cuenta con plan general de ordenacion
urbana desde el ano 1,965 en el que comenzd su redaccion, finalizando su framitacion con la
aprobacién definitiva el 24 de Julio de 1968 y fras algo mas de 10 anos de vigencia se inicio en el
ano 1980 la revision y Adaptacion del Plan General a la ley 19/1975 de 12 de Mayo sobre régimen
de suelo y ordenacidén urbana, cuya tramitacion finalizo con la aprobacién definitiva en el ano
1985.

Entre los anos 1992 vy 1998 se redacto y tramito la Revision del Programa, Modificaciones
Puntuales y Adaptacién a la Ley del Suelo de 1990, Texto refundido de 1992.

En el afo 2004 la corporacién municipal convoca concurso para la Revision del Plan
General de Ordenaciéon con adaptacion a la Ley 7/2002, casi 20 anos después de la aprobacién
de la Revision del Plan General de 1965.
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Tras estas consideraciones nuestro proyecto se fundamenta en el pronunciamiento
marcado desde el documento de Avance en la ultima revision que dio fruto a la Aprobacion del
P.G.O.U. Vigente como el proceso de reforma urbana de mayor importancia al que debia
enfrentarse el Plan General: LA ARTICULACION ENTRE CABRA Y EL RIO. REORDENACION DEL BORDE
URBANO.

Se propone actuar en una doble direccion, la reforma de todo el frente urbano hacia el rio
incluyendo los suelos existentes entre el nucleo consolidado y el cauce y la mejora de las
condiciones ambientales paisgjisticas y de uso del Rio Cabra vy de las dreas de suelo no
urbanizable en contacto con el mismo con el objetivo final de crear un corredor verde publico
asociado al cauce a modo de parque peri urbano.

e

La definicidon de este paseo de borde, la solucion de sus conexiones transversales con las
calles existentes y la configuracidon de un frente edificado morfologicamente adecuado a las
distintas circunstancias tanto topogrdficas como de preexistencia de edificaciones y la divisién en
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dmbitos de gestion que hagan viable la actuacion son los elemen
tuvieron en cuenta para la definicidén de la propuesta pormenorizada de ordenacion.

En el dmbito de esta reordenacion del borde urbano, nos encontramos, en la Calle Santo
Cristo, vial paralelo al futuro vial o paseo de ronda que se propone, LAS ANTIGUAS INSTALACIONES
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PROPIEDAD DE SEVILLANA DE ELECTRICIDAD.

Se trata de un conjunto de edificaciones en avanzado estado de abandono, sobre un
solar con una superficie de 4.555,63 m2.

De la edificacion realizamos en principio una breve resena histérica que explica su origen:

“Una empresa eléctrica temprana en la ciudad de Cabra fue la sociedad Alumbrado E.
de Cabra en 1892 aunque sin expectativas de cambio que significaran un proceso de expansion y
aumento de capital limitdndose tan solo a gestionar los servicios de alumbrado publico. A partir
de aqui, la evolucion del sector siguidé una acelerada expansion con la fundacion de nuevas
sociedades de gran tamano destinadas a producir electricidad en gran escala por medio de
grandes centrales y las imprescindibles lineas de transporte en alta tension.

Por aquel tiempo un grupo de empresarios fordneos fijaba su atencién en tres provincias
andaluzas: Cdérdoba, Granada y Jaén. Era 1899. Habia nacido la sociedad andnima Electra
Industrial Espanola (empresa de Bilbao). Su objeto social incluia, como no podia ser menos, los
negocios relacionados con la produccion, distribucion y utilizacion de la electricidad pero mds
aun diferentes saltos, entre ellos de Iznajar y diferentes centrales, entre ellas, una de Cabra. Tras la
guerra civil, Hidroeléctrica del Chorro se hacia con el control de esta empresa vasca. Décadas
mads tarde, se erigia un solo sistema industrial y financiero que fusionara la practica totalidad del
sector eléctrico andaluz: Compania Sevillana de Electricidad.

Aunque desconocemos el emplazamiento original de la cenfral a la que hace referencia
los estatutos sociales de Electra Industrial Espanola, no creemos que quedara muy lejos del cauce
del Rio Cabra donde hoy se alza el edificio que nos ocupa, ejemplo de arquitectura industrial. La
obra efectuada con mamposteria y machones de ladrillo visto mas pavimentos de mosaicos
hidraulicos y pisos de viguetas de hierro y cemento, se enmarcaba en el el entonces estilo
regionalista.. Era 1926. La direccion técnica estuvo a cargo del ingeniero Manuel Ricord y el perito
Mariano Borrell, quienes proyectaron un edificio de planta rectangular organizado en forno a una
sala de maquinas asentada en un solo piso mientras que el espacio destinado a fransformadores,
cuadro de distribucién, aparatos de regulacion, seguridad y proteccién ocupaba alguna planta
mas (la edificacion actual esta en mucho de sus puntos tabicada y no ha sido posible el acceso a
la distribucién actual que sufrio segun datos de trabajadores algunas modificaciones debido a
cambios técnicos de la primera distribucion). Contiguo se hallaban los talleres y almacenes y a
distancia los depdsitos de hierro y trujales. Culminaba la central eléctrica egabrense otros tres
edificios destinados a oficinas, laboratorio y viviendas para el personal. En la instalacion de
maquinaria habian trabajado los ingenieros alemanes Funk, Amrein y Beker procedentes de la
casa Siemens Schukert que anos atrds habian suministrado la totalidad del material empleado por
la Empres de aceite Pallares para solventar el problema de suministrar luz y fuerza motriz a sus
fabricas evitando asi el tener que recurrir al fluido eléctrico de entidades ajenas.
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La central eléctrica egabrense no se encuentra inscrita, como otros edificio andlogos (El
Carpio, Andujar y Linares), en el Catalogo de Patrimonio Histérico Andaluz.

Antes de la revision y aprobacion de P.G.O.U. en vigor, el conjunto de todas las
edificaciones que componian la central se incluia en el Catalogo de Elementos Protegidos con el
nivel de Proteccién Especial B, en el que se recogian ejemplos de arquitectura civil y arquitectura
domestica de valor y en particular se le calificaba de edificio ecléctico, adjetivo que definia a un
conjunto muy heterogéneo, en el que se incluyen preferentemente edificios de finales del siglo XIX
y primer tercio del siglo XX, pero cuyo lenguagje se aleja del rigor compositivo de los grupos
recogidos en los ejemplos de trama residencial histérica o residenciales de mayor porte; para
aproximarse a discursos regionalistas o historicistas.

CATALOGO VIGENTE
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INVENTARIO
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Las edificaciones pertenecientes al nivel mas elevado (Proteccién Especial A), mantenian
un buen estado de conservacién al corresponder a construcciones de titularidad publica o
eclesidstica que han garantizado su uso y conservacion.

Sin embargo la construccidén que nos ocupa, perteneciente como hemos dicho al nivel
intfermedio, ha acusado la falta de instrumentos que fomenten la rehabilitacion, convirtiéndose las
medidas de proteccidén en un impedimento para la renovacién o reutilizacion, dando lugar al
abandono del edificio.

Ya en el ano 2,011 un articulo de la Historiadora egabrense Lourdes Pérez Moral, apuntaba
que:

" Si perspicaces fueron las palabras del malogrado arcipreste de Cabra, Tiburcio
Galdan,cuando visito la central(muchos habian creido que la ciencia estaba separada de la
religion, siendo erréneq esta creencia, pues de su union surgen las obras mas admirables que en la
humanidad se conoce), también lo es que si no se ponen en marcha medidas urgentes de
recuperacion, la destruccion y separacion de esta singular obra sera solo cuestion de tiempo.”

La aprobaciéon definitiva, tras modificar los regimenes de proteccién de ABy C a
Nivel | (Proteccidn Integral), Nivel Il (Proteccién Arquitectdnica) y Nivel lll (Proteccidon Ambiental),
para los elementos incluidos en lo denominado por el planeamiento Patrimonio Arquitectdnico,
cataloga de la edificacidon que nos ocupa solo a uno de los edificios del conjunto, como de NillI
(Proteccién Ambiental), segun la ficha del catalogo:
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URBANISTICA.-

El solar completo de la propiedad de ENDESA (antes Sevillana de Electricidad), segun el
Planeamiento Vigente, queda fraccionado en suelo urbano directo con normativa urbanistica de
CASCO ANTIGUO 1 (CA 1). Dentro de esta superficie se encuentra el edificio protegido vy
destinado a uso dotacional. Las edificaciones restantes desaparecen, permitiéndose su
demolicion y credndose dos pastillas de suelo con un fondo de dificil resolucion tipologica vy
dividiéndose en la mitad de su fondo para fijar una altura méxima de 3 plantas a calle Santo Cristo
y 4 plantas al patio que se creara en el Area de Reparto que completa el solar.
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El resto del solar, como hemos dicho es el Area de Reparto 26. Este Area surge de la
modificacién puntual durante la fase de Revisidon del Plan, para la Unidad de Ejecucion 28 que
englobaba el resto de los terrenos de la propiedad que en el P.G.O.U. del 98 quedaban fuera del
perimetro de todas las edificaciones protegidas. La superficie de esta unidad de ejecucién se
completaba con terrenos colindantes participando en un porcentaje aproximado del 40 % .

La modificacién comentada sirvid para segregar las propiedades y crear dos Areas de

Reparto , la ARI 26 que nos ocupa y la colindante ARI 27 , cada una con propietario Unico, lo que
supone que facilitaria la gestién y el desarrollo de las mismas.
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Los terrenos asi definidos, para conseguir una edificabilidad de 3600 m2 de techo , se ven
gravados con un vial importante, elemento clave para el desarrollo del paseo de borde del Rio,
asi como una dotacidén de una franja de 500 m2 de espacios libres sobre el escarpado talud.
Estudio geotécnico realizado confirman el coste excesivo para la ejecucién de un vial que como
se especifica en la ficha urbanistica se debe de garantizar la estabilidad del talud y poner los
medios necesarios para evitar la erosidon del Rio.

Por ultimo el solar tiene la carga de la existencia de todas las torres de suministro eléctrico
de media tensidn; lineas que se fransforman en subterrdneas con los equipos que se ubican en el
Unico edificio que mantiene la actividad del conjunto originario.

La propietaria de los terrenos, dentro de su politica de transmitir sus edificaciones sin uso,
pretende su venta sin la eliminacién de estos elementos, adjuntando un posible presupuesto para
los trabajos muy costoso.

En contacto con antiguos capataces de la empresa se fiene conocimiento de soluciones
para eliminar las lineas sin un coste excesivo para posibilitar su desarrollo tanto para promocion
publica o privada.
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Se plantea pues la propuesta como una primera solucién profesional ante una situacion
que demanda una solucién arquitecténica de buen disefo que tenga la cualidad de ser una
situacion real, no simplemente tedrica, y que a la vez no se conforme con no comprometerse en
aportar cierta originalidad que sobresalga por encima de lo que aportaria una solucién
simplemente ecléctica y de mera resolucién funcional del problema planteado.

Se plantea la propuesta como un proyecto que va mds alld de un proyecto académico-
tedrico. Es un proyecto que ha de poderse construir y dar respuesta tecnoldgica a todo cuanto la
solucion planteada en el diseno, exija. Es mds, se frata de disenar todo el conjunto del proyecto
pensando a la vez en todas las implicaciones que lleva: Diseno formal, sin prescindir de los
materiales que propician esas formas, diseno estructural, diseno constructivo, de los sistemas de
instalaciones, implicaciones medioambientales y urbanisticas y de arquitectura urbana.

El diseno arquitectdnico no es algo a base de capas superpuestas, sino algo holistico,
fratado como un conjunto unitario en donde los distintos aspectos estdn interrelacionados. A nivel
de memoria podremos llevar a cabo una abstraccién analitica, pero la realidad de la solucién
edilicia que se planteq, es sintética. Conviene no perder esto de vista al fratar de exponer una
memoria como la presente.

Partimos del entorno legal-urbanistico en que estamos: La LOUA y el PGOU de Cabra, que
actia como reglamento parcial y particularizado de esta para el municipio de Cabra.
Empezamos con una critica al mismo. En el terreno que nos ocupa se ha planteado una ARI con
una distribucion de volimenes claramente inadecuada al no haberse sabido leer desde el
planeamiento general, el entorno.

Resulta totalmente desafortunado plantear un bloque de 3-4 plantas como tapdn, en un
terreno de mala resistencia, en medio de una unidad que claramente tiene vocacién de apertura
hacia la ribera, actualmente sin urbanizar, pero que claramente terminard estdndolo.

El Area de Reparto Interior tiene dos claros polos; uno marcado por una tframa urbana en
manzana cerrada, y otro claramente focalizado por un paseo junto a la ribera. Estd entre dos
fratamientos distinfos que deben ser tenidos en cuenta y que generan influencia en el
planteamiento de la arquitectura que se plantee. Desde el planeamiento general no se ha dado
respuesta a esto. Solo se ha tenido en cuenta el pardmetro de la edificabilidad, pero sin la mds
minima intencién de entender la ciudad y de procurar dar un inicio de respuesta a la cuestion de
arqguitectura urbana que se plantea.

El presente proyecto intenta corregir este mal planteamiento inicial como punto de partida
a una solucién arquitecténica integrada en el entorno y que aproveche las potencialidades de
este de una manera razonable.

El entorno en que estamos pide una solucién arquitecténica que no se cierre hacia el
nucleo urbano y se abra al rio. Todo deberd contribuir a esto, desde la posicidn de los edificios
hasta sus formas y sus materiales.

La distinta cota de la calle Santo Cristo respecto al rio, demanda asimismo una solucién
suave, progresiva, escalonada en la vertiente que da al paseo de la ribera, que confrasta con la
solucién compacta exigida por la trama urbana vy la tipologia arquitecténica al otro lado de la
calzada de Santo Cristo.

Aparte del distinto tratamiento planteado, la otfra cuestiéon fundamental es la de la
organizacion de volumenes, elemento clave de los estudios de detalle en las unidades de
ejecucién, salvo que en el planeamiento general haya elementos que se consideren vinculantes.

En nuestro caso, no existen elementos asi, por lo cual la organizacion de volumenes podria
abordarse desde el planeamiento de desarrollo, siempre y cuando la solucién que se proponga,
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se mantenga dentro de los estdndares expresados en la ficha urbanistica.

La solucion que propongo en este punto no plantea problemas con los limites expresados
en el PGOU, pues la supresion de ese bloque de alta edificabilidad en medio de la unidad,
permite emplazar dicha edificabilidad de un modo mds racional en la propuesta que he expuesto
mds arriba, la cual tiene parte de la edificaciéon dando a la calle Santo Cristo, como en el PGOU,
aunque el resto lo ordene de modo distinto a este.

El resultado global del cambio propuesto a nivel de ordenacién de volumenes, hace
cambiar radicalmente el marco en el que ha de desarrollarse la edificacion, y ofrece unas
posibilidades inmejorables de dar una respuesta adecuada y con un lenguaje arquitecténico que
sea inteligible.

Quizd un entorno asi nos lleve instintivamente a recordar actuaciones emblemdticas de los
maestros, como el de las viviendas de Saenz de Oiza en la M-30 de Madrid, aungque en este caso
tenemos una diferencia que se nota a la vista: Mientras que en el caso de la M-30 es el conjunto
edificatorio el que crea la diferencia cerrado-abierto, en este caso esa diferencia precede a la
edificacién en la medida de que la propuesta previa de ordenacién de voliUmenes y el propio
entorno, con los polos calle-paseo fluvial, ofrece de modo casi obligado una respuesta asi.

Por tanto, podemos decir que la intervencién que se propone desde este PFC no se remite
solo a plantear un edificio en un solar, sino a intervenir previomente en ese solar llevando a cabo
una intervencion de cardcter urbanistico a nivel de estudio de detalle. Esta intervenciéon viene
motivada por la exigencia de una solucién espacial mds racional que se integre en la ciudad: La
arqguitectura nunca es un hecho aislado. La arquitectura de la ciudad siempre es arquitectura
urbana: La ciudad incide en la arquitectura y la arquitectura incide en la ciudad; la ciudad llama
al edificio y el edificio llama a la ciudad.

Una vez resuelto el problema de la integracion, puede parecer que la solucion
arquitecténica es demasiado sencilla. Sin embargo, esto es pura légica, pues lo anacrdnico es
meter con calzador un edificio en un entorno mal planteado en el que todo parece vy es
inexplicable o caprichoso.

Una vez resuelto el problema de la integracion, las soluciones concretas arquitectdnicas
podrdn ser mejores o peores desde el punto de vista del disefo, pero por lo menos hay asegurado
un minimo de coherencia, al ofrecer el edificio una clara lectura mediante espacios que se abren
al rio con elementos transparentes, terrazas, parque, gue constituyen un oasis de disfrute de pazy
algo de naturaleza denfro de una frama urbana, y a los que se accede desde espacios en
manzana cerrada, propios de la calle Santo Cristo, entendidos estos como mds publicos y de
menor interés privado.

Este paso de "menor interés a mayor interés” constituye uno de los valores que el presente
PFC pretende aprovechar y potenciar. El resultado final supone una mejora de lectura de este
trozo de ciudad, y una llamada de atencién al resto de Areas de Reparto para tomar en
consideracién algo tan obvio como es que la presencia del rio no se puede entender solo como
la demanda a plantear un simple paseo fluvial, sino a incidir mds en profundidad, actuando en la
propia ciudad, al menos en el entorno inmediato al rio, no ddndole la espalda o actuando como
si este no existiera, sino potenciando los valores que la proximidad del rio puede propiciar.

Todo PFC tiene que tener una viabilidad real. Se puede decir que a lo largo de la
formacion academica, el proceso de disefio arquitectdnico tiene que terminar desembocando
en la realidad. La funcién social de la arquitectura debe entenderse como una bajada desde el
mundo de las utopias a lo real. Pero lo real no quiere decir lo mediocre o lo cutre; ni tampoco lo
crematistico en exclusiva.
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Ahora bien, lo bueno en cuanto a disefo, en contfra de lo que algunos creen, no es
incompatible, sino todo lo contrario, a lo que supondria un buen negocio.

El alumno que suscribe estd convencido de que la solucidn que plantea, ademds de
ofrecer una mayor excelencia en cuanto al disefo, que la que saldria de la propuesta del vigente
PGOU, supone un mejor negocio inmobiliario en caso de que se llevase a cabo. Potenciar los
valores del entorno también deberia ser algo valorado por promotores. Ganar mds dinero no es
malo en si. Con una buena arquitectura urbana, todos ganan: el promotor, los técnicos, el
constructor, los ciudadanos, el furismo local, la ciudad; todos. No es verdad que sea incompatible
la excelencia con la creacién de rigueza. La funcidn social de la arquitectura estd precisamente
ahi, en beneficiar a todos con un buen producto, con una buena solucidén que otfros no serian
capaces de ofrecer porgue no son arquitectos y no tienen la formacion especifica para llegar a
esas soluciones.

Resumiendo, consideramos poco acertado la solucién urbanistica del solar y optamos por

utilizar las edificaciones y crear un edificio para dotar a la ciudad con un centro dotacional con
enfoque cultural y turistico.
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ESTADO ACTUAL.

Salvo el elemento con menos valor, que era el antiguo taller, donde se ubica los actuales
fransformadores y confluyen todas las lineas de media que inciden en el local; (precisamente este
edificio es el Unico que no se utiliza en nuestra propuesta por carecer de valor alguno para su
mantenimiento y rehabilitacion), las demds edificaciones estdn clausuradas en la totalidad de sus
accesos, presentando un estado de abandono considerable, sin ningun tipo de mantenimiento
salvo las labores de evitar la caida de objetos de las cubiertas a fachada con el consiguiente
peligro para los ciudadanos. La mayoria de las veces realizadas estas labores a instancia de
denuncias a los servicios técnicos del Ayuntamiento.

LA PROPUESTA.

Se pretende configurar un edificio que sirva para poner en valor la importancia que el Rio Cabra ha
tenido para la poblaciéon de Cabra, desde todos los puntos de vista, desde el histdrico, el econdmico, el
cultural, ocio y su relacién con el resto de los elementos que han definido la imagen de la ciudad como son
las huertas y las sierras que se ubican en su fermino municipal o en sus proximidades.

En el programa se incluye varias sala temdticas, un distribuidor que a la vez pueda servir para transito
y exposiciones temporales, biblioteca, sala de proyecciones audiovisuales, auditorio y sala multiple en la
nave principal.

El resto del programa se completa con una tienda de souvenirs, conectada con la entrada; y un bar
restaurante que se desarrolla entre las edificaciones existentes y el elemento de nueva creacién que
consideramos como medianera equipada y cuya principal funcién es la fratar la medianera existente con los
edificios del lindero oeste del solar.

En este nuevo edificio se situd la entrada al bar y restaurante y la sala de los molinos del Rio. De este
modo se intenta recuperar la historia de todos los molinos que se apoyaron en el curso del rio a lo largo del
casco urbano. En los inicios de la actividad de la central, debido a la necesidad de agua para la produccién
eléctrica, las diferentes sociedades propietarias de la central adquirieron en escritura publica la titularidad de
los derechos que sobre el agua tenia cada uno de los molinos existentes. Existian varios molinos harineros y
uno incluso para batir cobre (martinete).

La circulacién del edificio se inicia en el acceso principal que ubicamos en la torre del antiguo
deposito y tfransformador, donde contamos con una altura considerable y se ufiliza la planta existente como
mirador del conjunto con acceso por ascensor y una escalera que discurre en todo el perimetro de la torre.

Desde esta enfrada se accede al conjunto o a una tienda ubicada en la superficie que servia de
control a los generadores situados en la nave principal.

Desde aqui accedemos a la plaza (techo de planta semisotano), que se crea a nivel de calle y que
relaciona los edificios del conjunto. En esta terraza tenemos la terraza del bar restaurante, asi como la
entrada al edifico que hemos denominado sala de los molinos y enfrada que nos permite acceder a las
oficinas del Cenftro. Estas tienen entrada independiente desde la calle Santo Cristo.

También se ha acondicionado entrada de servicio al restaurante en el edificio de dos plantas y una
ultima entrada al bar en el edificio de nueva edificacion mediante rampa.

El edificio contara con dos plantas bdsicamente; la planta baja y la que hemos llamada semisotano
al nivel de los antiguos jardines del patio interno del conjunto.

En la planta baja se hace hincapié el poner en valor la independencia de los volimenes existentes.
En la planta semisotano se integran las edificaciones y se crea un forjado que servird de techo para todo el
conjunto y de plaza en planta baja para la circulacién entre los edificios exentos. Desde este nivel se
accede al parque que se crea en el resto del solar y esta limitado por el vial de borde, que es el Unico
frazado que mantenemos de las premisas urbanisticas para el solar.
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Se han mantenido los espacios entre las edificaciones, y se han utilizado en planta semisotano como
patios para garantizar la iluminacién y ventilacién e las dependencias que se situaran en planta misacantano
en linea de fachada. El cerramiento de esta linea en planta baja (nivel acerado de calle Santo Cristo), para
insistir en la transparencia del Centro hacia el rio y la independencia de los volimenes, se realiza con
elementos acristalados.

Las oficinas para la gestion del Centro se ubican el la planta primera del edificio de dos plantas.

En el edificio de nueva construccidon adosado a la medianera de las tres plantas con las que cuenta,
dos de ellas (baja y primera)se utilizan para la exposicién de los molimos, accediendo desde la plaza de
planta baja. La planta semisotano se utiliza para gargje y servicios de mantenimiento del Centro con acceso
para vehiculos desde el vial de nueva creacion.

La relacion entre plantas se revuelve por varias escaleras, considerando la principal, la que ubicamos
en el vaciado del elemento de menor volumen del conjunto, rodeando a ascensor.

Situamos junto a la nave, una escalera exterior secundaria.
El resto de la superficie se utiliza en dependencias varias para mantenimiento e instalaciones.

En el pargue se ubica un graderio a modo de pequeno anfiteatro, para relacion al aire libre, un

estanque donde se busca el reflejo del conjunto y zonas de descanso arboladas y con plantacion de plantas
aromdticas autdctonas.

En la documentacidén grdfica se adjuntan cuadro de superficies de las diferentes
dependencias
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MEMORIA CONSTRUCTIVA.

Para la intervencidn en la edificacidon se planteq, la recuperacion de la mayoria de los
elementos constructivos que configuran y crean la imagen de la que se puede denominar
arquitectura industrial.

Se consolidaran los cerramientos existentes, reconstruyendo en su fotalidad los elementos
mas deteriorados que en este caso son las cubiertas. Se recuperaran los huecos que en la
actualidad estdn tapiados y por necesidades de la nueva edificacién los huecos a crear y /o a
modificar para incluir los pasos necesarios en los nuevos accesos se construirdn con materiales
similares y con la misma modulacion.

En las dos edificaciones de una planta, en la primera se acondiciona el nicleo de
comunicacién entre plantas /escalera y ascensor) y en la segunda la sala de introduccién al
centro de interpretacion, los techos se configuraran segin la formacion de pendiente, reforzando
con correas de madera y atirantando con tensores metalicos para asegurar la estabilidad de la
cubierta.

En la nave principal se hard especial hincapié en la recuperaciéon de las cerchas metdlicas
y de la formacién de pendiente sobre estas para enfatizar la imagen del volumen en el
acondicionamiento para auditorio y sala multiple anexa.

Se plantea un forjado a nivel de planta de calle que unifica los edificios en planta
semisotano, constructiva mente creando las juntas necesarias entre los edificios existentes y los
nuevos elementos constructivos.

Por ultimo la nueva edificacién adosada a la medianera oeste se resuelve a modo de
construcciéon industrial, conformando un contenedor de salas abiertas con grandes huecos en los
cerramientos para la utilizacion como miradores hacia el rio, protegiendo las condiciones de
iluminacién mediante un sistema de lamas orientables que es la imagen que define los nuevos
elementos que se adosan a las edificaciones existentes.

El mismo criterio de grandes huecos acristalados y protegidos con lamas se utilizara para
toda la fachada que aparece en la planta semisotano hacia el parque vy el rio.

Cimentacién: Se redlizaran catas para comprobar las caracteristicas y el estado de las
cimentaciones existentes. Los nuevos elementos se resuelven mediante zapatas aisladas y vigas
cenfradoras y de atado. De estudio geotecnico readlizado a instancias de la propiedad, en
particular para estudio de la estabilidad del futuro vial y su proximidad al rio, se concluye que los
terrenos donde hemos actuado presentan unos suelos para cimentacidén sin consideraciones
especiales para los elementos a utilizar (en el calculo se especifican los pardmetros utilizados),de
ahi la solucién adoptada. Si serian necesarias, que no es el caso que nos ocupa, cimentaciones
profundas para los muros a ejecutar en los limites del vial. La configuracién del parque en nuestra
propuesta aleja las nuevas edificaciones de los margenes especificados en el estudio para
garantizar la no ejecucién en los terrenos conflictivos. La cimentacién se realizara mediante
excavacion con medios mecdnicos, con especial hincapié en las proximidades de las
edificaciones existentes, consolidado si fuera necesario, si al llegar a la cota necesaria quedaran
descubiertas las cimentaciones existentes; realizando mejoras de las mismas mediante recalces,
Transporte de material y vertido a vacie autorizado y montaje de armaduras y hormigdn vertido en
obra.

Estructura: Se plantean forjados reticulares de nervios de 16 cm. Y dbacos de hormigdn armado,

con casetones recuperables, con armadura de reparto y hormigdn vertido en obra en relleno de
nervios y formando la losa (capa de compresion), con un canto de 35 +10/60.
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Los pilares son de acero laminado, formando cajones mediante UPN y soldadura continua,
para conseguir aun con el revestimiento necesario para la proteccién contra incendios, las
menores dimensiones posibles , tanto para integrarlos en los nuevos cerramientos o para que la
linea de pilares que se genera en el distribuidor sea de unas secciones que no incidan
sobremanera en la imagen diafana del espacio.

En la medianera equipada fodos los pilares se integran en los cerramientos.

En las edificaciones existentes, solo sera necesario reconfigurar la geometria de los muros
portantes, completando con las mismas dimensiones huecos a cerrar, actuacion previa a la
apertura de los nuevos huecos segun la nueva distribucion calce en los muros-

Se procede a la demolicidon de la escalera que se ubicaba en el centro de la edificacion
de dos plantas, para crear un hueco de luz hasta la planta semisotano donde su ubica la
biblioteca. Se disena la escalera de acceso a la planta de oficinas segun la estructura portante de
la edificacién, sin repercusion en modificacidn de ningun elemento de apoyo segun la crujias
definidas en su origen.

Envolvente de los nuevos elementos:

Se plantea una gran superficie de cerramientos de vidrio en todo el frente acristalado que
supone la fachada al parque o jardin. Mediante perfileria de suelo a techo, con marcos abatibles
e introduccion de elementos correderos, para asegurar la ventilacién de las dependencias. Como
imagen de las nuevas fachadas y como proteccidn solar se utilizaran lamas de madera laminada
con el fratamiento correspondiente para el clima de la ciudad y orientables para confrolar la
exposicion solar dada la orientacion de la edificacion.

Divisiones y particiones interiores:

Los muros portantes de las edificaciones se mantendrdn en su dimension, pero se adaptara
su geometria a las nuevas distribuciones. Con respecto al resto de la tabiqueria de las plantas de
la edificacién de dos plantas y en la planta ahora semisotano de la la de una planta de mayor
superficie que se destino a vivienda de los operarios, se procederd a su vaciado para adaptar a la
nueva distribucién tanto de la biblioteca de planta semisotano, restaurante en planta baja y
oficinas en planta primera. Todas las nuevas divisiones se resuelven con tabique autoportantes con
acabados en doble placa de yeso laminado.

La separaciones de las salas de planta semisotano se ejecutan con los mismos materiales
sin llegar a techo, creando una franja hasta el techo acristalada para acentuar la continuidad del
techo de toda la planta.

Techos:

Se resuelven con falso techo de yeso laminado incluyendo piezas registrables para los
registros correspondientes de las instalaciones. Debido a los condicionantes de la altura por la
naturaleza de la intervencion, contamos con una altura limitada lo que obliga a forzar la
ejecucién de esta solucién creando la menor cdmara posible entre techo estructural y falso
techo.

Instalaciones:
En cada apartado se realiza una descripcion de la instalacidon que se plantea. Si bien el

criterio general ha sido que las instalaciones por su diseno, ocupen el menor espacio posible y
sean lo menos visibles tanto en el edificio original como en la ampliacién.
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— Seguridad estructural
Se aplicaran todas las prescripciones especificadas en el CTE-DB-SE.

— Suministro de Agua |: Agua Fria Sanitaria
La instalaciéon de abastecimiento de agua a este edificio se realizara atendiendo al cumplimiento
de las exigencias establecidas en el HS $"Suministro de agua” del CTE-DB-HS “Salubridad”.

— Suministro de Agua IIl: Agua Caliente Sanitaria
La produccidén de agua caliente sanitaria para este edificio se llevara a cabo mediante
calentamiento por energia solar térmica, dado que la zona geogrdfica en la que se encuentra es
propicia para ello y ademas no se preveen demandas altas,. Para ello se contara con captadores
solares planos situados en la cubierta de planta primera de la nueva edificacidn que se adosa a la
medianera.

- Evacuacién de aguas
- La instalacion de evacuacion de aguas pluviales y residuales del edificio se disenara
cumpliendo las exigencias establecidas por el CTE-DB-HS 5 "Evacuacion de aguas”

— Instalacion eléctrica:
En este apartado se especificaran los elementos que componen la instalacién eléctrica, asi como
justificar mediante los correspondientes cdlculos el cumplimiento del Reglamento Electrotecnico
para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT51 vy las guids de
aplicaciéon publicadas hasta la fecha, asi como las Normas Particulares de la Empresa Distribuidora
de Energia, en el caso de este proyecto, Endesa Energia Siglo XXI (Sevillana).

—  Climatizacion:
En este apartado es el del calculo y dimensionamiento de la instalacidén de climatizacion vy
ventilacién del edificio. Esta instalaciéon deberd garantizar la calidad térmica del ambiente en
cualquier época del ano, en los espacios que requieran ser climatizados, asi como la calidad del
aire interior con el fin de cumplir las condiciones de confort térmico e higiene para sus usuarios.
Para ello se atenderd al cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios
(RITE) y del CTE-DB-HE "“Ahorro de energia”.

— Proteccién contra incendios
El diseno del edificio y sus medios de evacuacion (proteccidon pasiva) asi como las instalaciones
contar incendios (proteccién activa) se realizara segun las siguientes normativas:
- CTE-DB-SI “Seguridad en caso de incendio”
- Reglamento de Instalaciones de Proteccion contar incendios (RIPCI)
- Normas UNE de obligado cumplimiento

—  Proteccidén frente al ruido
Se verificaran los requisitos minimos establecidos en la vigente normativa de proteccién frente al
ruido (DB-HR)

— Proteccién frente al a humedad
Se expondrdn las soluciones constructivas elegidas de acuerdo a la normativa correspondiente
tanfo para cerramientos (fachadas y cubiertas) como para muros en este caso existentes y suelos
que estén en contacto con el terreno a fin de evitar la penetracién de agua en el edificio.

— Recogida y evacuacion de residuos

El CTE-DB-HS-2 " Recogida y evacuacién de residuos ** se aplica en los edificios de viviendas de
nueva construccién que tengan o no locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida
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de los residuos ordinarios generados en ellos. Por lo tanto No es de aplicacién en este proyecto all
no tfratarse de un edifico de viviendas

— HS-3: Calidad del aire interiores
El CTE-DB-HS 3 “Calidad del aire interior” se aplica en los edificios de viviendas, al interior de las
mismas, los almacenes de residuos, los frasteros los aparcamientos y garajes, y en edificios de
cualqguier otro uso, a los aparcamientos y a los garajes. Para locales de cualquier ofro uso se
considera que se cumplen las exigencias bdsicas si se observan las condiciones establecidas en el
RITE. Por para este proyecto al no fratarse de ninguno de los casos en los que se aplica esta norma
se regird por el RITE

— HS-4: Suministro de agua
El cumplimiento del CTE-DB-HS a “Suministro de agua” se contempla en todo momento en este
proyecto y quedara explicado en los apartados de Suministro de agua |: Agua fria sanitaria vy
Suministro de agua ll: Agua caliente sanitaria

— HS-5: Evacuacion de aguas

El cumplimiento del CTE-DB-HS 5 “Evacuacién de aguas se contemplara en el apartado del
proyecto de “Evacuacién de aguas”.
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‘ CUMPLIMIENTO DEL CTE.

- SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard
conjuntamente con ellos:

ap Pro No
art proced
ced
ad e
e
o
DB-SE 3.1. Seguridad estructural: L] L]
1
DB-SE- 3.1. Acciones en la L] L]
AE 2. edificacion
DB-SE- 3.1. Cimentaciones L] L]
C 3.
DB-SE- 3.1. | Estructuras de acero L] L]
A 7.
DB-SE- 3.1. Estructuras de fdbrica L] L]
F 8.
DB-SE- 3.1. Estructuras de madera L] L]
M 9.

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

ap Pro No
art procede
ced
ad
e
o)
N Norma de construccion sismorresistente
C 3.1.
S 4, O O
E
E 3] Instruccidn de hormigdn estructural
H . ] ]
E .
E Instruccidn para el proyecto y la ejecucion
F 3.1. de forjados unidireccionales de hormigdn [ n
H 6 estructural realizados con elementos
E prefabricados
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1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)
Andlisis estructural y dimensionado:

Proceso:

- Determinaciéon de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.

- Andlisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado:

Persistentes: Condiciones normales de uso.

Transitorias: Condiciones aplicables durante un fiempo limitado.

Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio: 50 Anos
Método de comprobacidn: Estados limites

Definicidn estado limite: Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido.

Resistencia y estabilidad:
Estado limite Ultimo: Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas,
ya sed por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- perdida de equilibrio
- deformacién excesiva
- fransformacién estructura en mecanismo
- rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio:

Estado limite de servicio: Situacidn que de ser superada se afecta::
el nivel de confort y bienestar de los usuarios
correcto funcionamiento del edificio
apariencia de la construccidén

Acciones

Clasificacién de las acciones:
Permanentes: Aquellas que actuan en todo instante, con posicidon constante y valor
constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones reoldgicas.
Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climdaticas.
Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Valores caracteristicos de las acciones: Los valores de las acciones se recogerdn en la
justificacién del cumplimiento del DB SE-AE
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Datos geométricos de la estructura: La definicibn geométrica de la estructura estd
indicada en los planos de proyecto

Caracteristicas de los materiales: Las valores caracteristicos de las propiedades de los
materiales se detallardn en la justificacion del DB correspondiente o bien en la justificacion
de la EHE.

Modelo andlisis estructural: Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por
métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura. Se establece la compatibiidad de deformacion en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano
de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtenciéon de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cdlculo
estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en
primer orden.

Verificacion de la estabilidad
Ed,dst <Ed,stb

Ed.dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacidn de la resistencia de la estructura
Ed <Rd

Ed : valor de cdlculo del efecto de las acciones

Rd: valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o
fransitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula
4.3y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se
ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de cdlculo de las acciones se
ha considerado 0 o 1 si su accidon es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacién de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas: La limitaciéon de flecha activa establecida en general es de 1/400 de la luz.

Desplazamientos horizontales: El desplome ftotal limite es 1/500 de la altura total.
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1.2. ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

Acciones Permanentes (G):

Peso Propio de la estructura: Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn
armado, calculados a partir de su seccidn bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del
hormigdn armado) en pilares, paredes y vigas. En losas macizas serd el canto h (cm) x
25 kN/m?

Cargas Muertas: Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales
como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga
variable, si su posicién o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento: Estos se consideran al margen
de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.

El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccién EHE.

Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones Variables (Q):

La sobrecarga de uso:

Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estdn cubiertos por
los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase
de edificios.

Las acciones climdticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacidon en los edificios situados en
altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacién no son
sensibles a los efectos dindmicos del viento y podrdn despreciarse estos efectos en edificios
cuya esbeltez mdxima (relaciéon altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos
especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis dindmico
detallado.

La presidn dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mds precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo D. Lucena estd en zona
A, con lo que v=26 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 anos.

Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas por pilares vy
vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de
dilatacién a una distancia méaxima de 40 metros

La nieve:
Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren
en alfitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en

localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno
horizontal Sk=0 se adoptard una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m?

EMILIO ROLDAN CARNERERO ETSAS JUNIO 2018 Pagina 26



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.
C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Las acciones quimicas, fisicas y bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosidon que se refiere a la pérdida de
acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de fiempo. La
velocidad de corrosidn depende de pardmetros ambientales tales como la disponibilidad
del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la
temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las
caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de
la estructura y de sus detalles constfructivos.

El sistema de proteccién de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En cuanto
a las estructuras de hormigdn estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.

En este documento bdsico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los
edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los
valores de cdiculo de las fuerzas estdticas equivalentes al impacto de vehiculos estdn
reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE,
las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han
considerado para el cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas: Ver punto 4
del anexo de memoria de calculo de la estructura

1.3. Cimentaciones (SE-C)

Bases de cdiculo

Método de cdiculo: El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los
Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado
3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado
segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que fransmiten o generan a
fravés del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 -
4.5).

Estudio geotécnico

Las caracteristicas generales del terreno segin Estudio geotécnico realizado que se
expondran en la memoria constructiva.
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Cimentacién:

Descripciéon: Cimentacion mediante zapatas aisladas arriostradas mediante vigas
cenfradoras y de atado.

Material adoptado: Hormigdn armado HA 25/B/20/lla. Armadura B-400-s

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura.
Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla
42.3.5 de la instruccion de hormigdn estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Condiciones de ejecucién: Sobre la superficie de excavacién del terreno se debe de
extender una capa de hormigdn de regularizacién llamada solera de asiento que tiene un
espesor minimo de 10 cm y gue sirve de base a la cimentacion.

1.4. Accién sismica (NCSE-02)
Clasificacion de la construccién: Edificio de Uso publico. (Construccidén de normal
importancial)
Tipo de Estructura: Forjados reticular sobre pilares de acero laminado

1.5. Cumplimiento de la instruccion de hormigén estructural EHE

1.5.1. Estructura

Descripcién del sistema estructural:

Pilares de seccion variable de UPN en cajon con soldaura continua y forjado reticular
de nervios de 16 cm y abacos de hormigon armado de canto de 35 +10/60 de casetones
recuperables

1.5.2. Programa de cdlculo:

Nombre comercial: Cypecad Espacial

Empresa: Cype Ingenieros, Avenida Eusebio Sempere n°5, Alicante.

Descripcion del programa: idealizacion de la estructura: simplificaciones efectuadas.

El programa realiza un cdlculo espacial en fres dimensiones por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y
se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relatfivos entre nudos del
mismo.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados
de carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

Memoria de cdlculo

Método de cdiculo
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la
vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Cdlculo en Rotura.

Redistribucion de esfuerzos:
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Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun
el articulo 24.1 de la EHE.

Deformaciones

Lim. flecha tfotal Lim. flecha activa Mdx. recomendada
L/250 L/400 Tcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacién de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la
Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacién E. establecido en la EHE, art. 39.1.

Cuantias geométricas: Serdn como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla
42.3.5 de la Instruccidn vigente.

1.5.3. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los
criterios de:

NORMA ESPANOLA EHE

DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

Los valores de las acciones serdn los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte 1,
publicado en la norma EHE

Norma Bdsica Espanola AE/88.

Cargas verticales (valores en servicio)
Ver cuadro anterior de cargas

Verticales: Cerramientos

Capuchinag, tabique de ladrillo hueco doble enfoscado a dos caras, asilamiento de
XPS, camara de aire y frasdosado autoportante de yeso laminado con lana mineral entre
los rastreles por la cara de la vivienda.

6.6 kKN/m para una altura de cerramiento de 3 m.
Horizontales: Barandillas, 0.8 KN/m a 1.20 meftros de altura

Horizontales: Viento

Se ha considerada la accidén del viento estableciendo una presidn dindmica
equivalente resultante del calculo que se expresdé en la tabla de acciones de la
edificacién, con un valor resultante de 0.68 KN/m2

Cargas Térmicas

Dadas las dimensiones del edificio se ha previsto una junta de dilatacién, por lo que al
haber adoptado las cuantias geométricas exigidas por la EHE en la tabla 42.3.5, no se ha
contabilizado la accién de la carga térmica.
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.1.5.4. Caracteristicas de los materiales:
Ver memoria de cdlculo

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.

El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero de
acuerdo a los articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente

Hormigdn
Coeficiente de minoraciéon 1.50
Nivel de control ESTADISTICO

Acero
Coeficiente de minoraciéon 1.15
Nivel de control NORMAL

Ejecucioén

Coeficiente de mayoracién
Cargas Permanentes...1.5
Cargas variables 1.6

Nivel de control... NORMAL

Durabilidad

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantfizar la durabilidad de la estructura
durante su vida Utfil, el articulo 37 de la EHE establece los siguientes pardmetros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla
37.2.4. de la vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores
sometidos a humedad alta (>65%) excepto los elementos previstos con acabado de
hormigdn visto, estructurales y no estructurales, que por la situaciéon del edificio proxima al
mar se los considerard en ambiente llla.

Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que requiere un
recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigdn visto que se consideren
en ambiente llla, el recubrimiento minimo serd de 35 mm, esto es recubrimiento nominal de
45 mm, a cualquier armadura (estribos). Para garantizar estos recubrimientos se exigird la
disposicién de separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando
a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado lll, la cantidad minima
de cemento requerida es de 275 kg/m?®.

Cantidad mdxima de cemento: Para el tamano de drido previsto de 20 mm. la
cantidad mdxima de cemento es de 375 kg/m?®.

Resistencia minima recomendada: Para ambiente lla la resistencia minima es de 25
Mpa.

Relacién agua cemento: la cantidad mdxima de agua se deduce de la relacion a/c
< 0.60
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3.1.6. Caracteristicas de los forjados.

3.1.6.1 Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares.

Material adoptado: Forjados reticulares de nervios de 14 cm. y dbacos de hormigdn
armado, mds piezas de entrevigado aligerantes (bovedillas de poliestireno), con armadura
de reparto y hormigdén vertido en obra en relleno de nervios y formando la losa superior
(capa de compresién).

Sistema de unidades adoptado: Se indican en los planos de los forjados los valores de
ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de
ancho y grupo de viguetas, con objeto de poder evaluar su adecuacion a partir de las
solicitaciones de cdlculo y respecto a las FICHAS de CARACTERISTICAS TECNICAS y de
AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas a emplear.

Ver memoria de cdlculo

Observaciones:

El hormigdn de las viguetas cumplird las condiciones especificadas en el Art.30 de la
Instruccién EHE. Las armaduras activas cumplirdn las condiciones especificadas en el Art.32
de la Instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumplirdn las condiciones especificadas en el
Art.31 de la Instruccién EHE. El control de los recubrimientos de las viguetas cumplird las
condiciones especificadas en el Art.34.3 de la Instruccion EFHE.

En las expresiones anteriores “L" es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes
de los pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas)

Limite de flecha total a plazo infinito
flecha < L/250
f<L/500+1cm

Limite relativo de flecha activa
flecha < L/400
f < L/1000+0.5cm

Distorsiones de pilares
¢ h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

¢ Distorsion:
Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativa: Relacion entre la altura y la distorsion absoluta

e Origen:

G: Sélo gravitatorias

GV: Gravitatorias + viento

GS: Gravitatorias + sismo

GVS: Gravitatorias + viento + sismo

e Nota:
Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsion relativa entre plantas y de la
distorsiéon total (desplome) del edificio.

El valor absoluto se utilizard para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en

funcién de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor Total' tomando en ese caso como
valor de 'h' la altura total.
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Combinaciones sin sismo
Distorsidon X Distorsidon Y
Pila Cot h | Absolut Absolut
; Planta a (m) o Relativ | Orige o Relativ | Orige
(m) a n a n
(m) (m)

SUELO ESPACIO

P1 PUBLICO 3.53/3.53| 0.0012 |h/2942| GV | 0.0021 |h/ 1681 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.53/ 0.0012 |h /2942 GV | 0.0021 [nh/1681| GV
SUELO ESPACIO

P2 PUBLICO 3.53/3.53| 0.0008 |h/4413] GV | 0.0022 |h/ 1605 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.53| 0.0008 |h /4413| GV | 0.0022 |h/ 1605 GV
SUELO ESPACIO

P3 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0011 |h/3232| GV | 0.0017 |h /2092 GV
Cimentacién 0.00
Total 3.55/ 0.0011 |h /3232 GV | 0.0017 |h/2092| GV
SUELO ESPACIO

P4 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0008 |h / 4444| GV | 0.0017 h /2092 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0008 |h / 4444) GV | 0.0017 |h/2092| GV
SUELO ESPACIO

P5 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0010 |h /3555| GV | 0.0018 |h/ 1975 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0010 |h /3555 GV | 0.0018 |h/1975| GV
SUELO ESPACIO

P6 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0008 |h /4444 GV | 0.0018 |h/ 1975 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0008 |h / 4444) GV | 0.0018 |h/1975| GV
SUELO ESPACIO

P7 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0013 |h /2735 GV | 0.0018 |h/ 1975 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0013 |h /2735 GV | 0.0018 |h/1975| GV
SUELO ESPACIO

P8 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0015 |h /2370| GV | 0.0018 |h/ 1975 GV
Cimentacién 0.00
Total 3.55/ 0.0015 |h /2370, GV | 0.0018 |[h/1975| GV
SUELO ESPACIO

P9 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0012 |h/2963| GV | 0.0019 |h/ 1872 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0012 |h /2963 GV | 0.0019 |h/1872| GV
SUELO ESPACIO

P10 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0008 |h / 4444| GV | 0.0018 |h/ 1975 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0008 |h / 4444| GV | 0.0018 |h/ 1975| GV
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Combinaciones sin sismo
Distorsion X Distorsion Y
Pila Cotl 1 [Apsolut Absolut
; Planta a (m) o Relativ | Orige o Relativ | Orige
(m) a n a n
(m) (m)

SUELO ESPACIO

P11 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0009 |h /3950 GV | 0.0020 |h/ 1778 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0009 |h /3950, GV | 0.0020 \h/1778| GV
SUELO ESPACIO

P12 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0013 |h/2735| GV | 0.0021 |h/ 1693 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0013 |h /2735 GV | 0.0021 |h/16%93| GV
SUELO ESPACIO

P13 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0010 |h /3555 GV | 0.0024 |h/ 1482 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0010 |h /3555| GV | 0.0024 |h/ 1482 GV
SUELO ESPACIO

P14 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0009 |h /3950 GV | 0.0023 |h/ 1546, GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0009 |h /3950, GV | 0.0023 |h/ 1546 GV
SUELO ESPACIO

P15 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0007 |h /5079 GV | 0.0022 \h/ 1616 GV
Cimentacién 0.00
Total 3.55| 0.0007 |h /5079 GV | 0.0022 |h/1616] GV
SUELO ESPACIO

P16 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0018 |h/ 1975 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0018 |[h/ 1975 GV
SUELO ESPACIO

P17 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0018 |h/ 1975 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0018 |h/1975| GV
SUELO ESPACIO

P18 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0019 |h/ 1872 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0019 |[h/1872| GV
SUELO ESPACIO

P19 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0021 |h/ 1693 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0021 |[h/1693| GV
SUELO ESPACIO

P20 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0023 |h/ 1546, GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0023 |h/ 1546| GV
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Combinaciones sin sismo
Distorsion X Distorsion Y
Pila Cotl [ apsolut Absolut
; Planta a (m) ZOU Relativ | Orige ;OU Relativ | Orige
(m) a n a n
(m) (m)

SUELO ESPACIO

P21 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0005 |h/7110] GV | 0.0018 |h/ 1975 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0005 |h /7110, GV | 0.0018 |[h/1975| GV
SUELO ESPACIO

P22 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0005 |h/7110] GV | 0.0018 |h/ 1975 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0005 |h /7110, GV | 0.0018 |h/ 1975| GV
SUELO ESPACIO

P23 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0005 |h/7110] GV | 0.0022 |h/ 1616 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0005 |h /7110 GV | 0.0022 [h/1616| GV
SUELO ESPACIO

P24 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0005 |h/7110] GV | 0.0023 |h/ 1546, GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0005 |h /7110, GV | 0.0023 |h/ 1546| GV
SUELO ESPACIO

P25 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0019 |h/ 1872 GV
Cimentacién 0.00
Total 3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0019 |h/1872| GV
SUELO ESPACIO

P26 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0005 |h/7110] GV | 0.0019 |h/ 1872 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0005 |h /7110, GV | 0.0019 |[h/1872| GV
SUELO ESPACIO

P27 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0021 |h/ 1693 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0021 |h/16%93| GV
SUELO ESPACIO

P28 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0005 |h/7110] GV | 0.0021 |h/ 1693 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0005 |h /7110, GV | 0.0021 |[h/1693| GV
SUELO ESPACIO

P29 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0008 |h /4444 GV | 0.0021 |h/ 1693 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0008 |h / 4444 GV | 0.0021 |h/ 1693| GV
SUELO ESPACIO

P30 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0008 |h /4444 GV | 0.0025 |h/ 1422 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0008 |h /4444 GV | 0.0025 |h/1422| GV
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Combinaciones sin sismo
Distorsion X Distorsion Y
Pila Cotl 1 [Apsolut Absolut
; Planta A im) ZOU Relativ | Orige ;OU Relativ | Orige
(m) a n a n
(m) (m)

SUELO ESPACIO

P31 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0025 |h/ 1422 GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0025 |nh/ 1422| GV
SUELO ESPACIO

P32 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0005 |h/7110] GV | 0.0025 |h/ 1422, GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0005 |h /7110, GV | 0.0025 |h/ 1422| GV
SUELO ESPACIO

P33 PUBLICO 3.55/3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0031 |h/ 1147, GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55| 0.0006 |h /5925 GV | 0.0031 [h/1147| GV
SUELO ESPACIO

P34 PUBLICO 3.55/3.55/ 0.0005 |h/7110] GV | 0.0031 |h/ 1147, GV
Cimentacion 0.00
Total 3.55/ 0.0005 |h /7110, GV | 0.0031 |h/1147| GV

Las deformaciones no superan las mdximas establecidas en el DB SE art 4.3.2 ( desplome local
menor de 1/250 de la altura de cada planta o desplome total inferior a 1/500 la altura total del

edificio).

Comprobacion de flechas en forjados reticulares.-

Conforme al CTE-SE 4.3.3.1 se limita la flecha relativa a 1/400 .

El método utilizado es el recomendado y justificado por CYPE Ingenieros segun el cuadl
podemos calcular la flecha total a plazo infinito multiplicando por 2.5 la flecha eldstica
instantdnea facilitada por el programa. Segun esto tenemos la siguiente comprobacion

NIVEL 1.
Limitacion de Luz de comprobacién (m)
flecha L/400 P 8,45
Desp. Z (mm) Desp. Z losa Diferencia (mm) | Mayoraciéon (mm) | Admisible | Cumple
Pilar 11 0.67
P ent 5.37
Pilar 12 03| ' ormanente _ . L/400
- Diferencia x 2,5
Pilar 13 0.25 Sobrecaraa 088 CUMPLE
Pilar 14 0.49 ° '
Media 0.41 | Suma 8.25 7.84 19.60 21.12
NIVEL 1
Limitacion de Luz de comprobacién (m)
flecha L/400 P 8.29
Desp. Z (mm) Desp. Z losa Diferencia (mm) | Mayoraciéon (mm) | Admisible | Cumple
Plar25 | 0.44| Permanente | 5.64 Diferencia x 2,5 CUMPLE
EMILIO ROLDAN CARNERERO ETSAS JUNIO 2018 Pagina 35



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
Pilar 26 0.24 L/400
Pilar 27 0.66
2.
Pilor 28 076 Sobrecarga 96
Media 0.52 | Suma 8.60 8.08 20.21 20,72
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CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.
C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA).

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Descripcion

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Referencias

Geometria

Armado

P1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 20.0 cm
Ancho inicial Y: 107.5 cm
Ancho final X: 90.0 cm

Ancho final Y: 107.5 cm
Ancho zapata X: 110.0 cm
Ancho zapata Y: 215.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 11912¢/20
Y: 6@12c/17

P2

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 20.0 cm
Ancho inicial Y: 87.5 cm
Ancho final X: 75.0 cm

Ancho final Y: 87.5 cm

Ancho zapata X: 95.0 cm
Ancho zapata Y: 175.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 9912¢/20
Y: 5012¢/20

P3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 88.0 cm
Ancho final X: 90.0 cm

Ancho final Y: 92.0 cm

Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 9912c/20
Y: 9912c¢/20

P4

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 92.5 cm
Ancho inicial Y: 92.5 cm
Ancho final X: 92.5 cm

Ancho final Y: 92.5 cm

Ancho zapata X: 185.0 cm
Ancho zapata Y: 185.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 9912c/20
Y: 9912c¢/20

P5

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 95.0 cm
Ancho inicial Y: 95.0 cm
Ancho final X: 95.0 cm

Ancho final Y: 95.0 cm

Ancho zapata X: 190.0 cm
Ancho zapata Y: 190.0 cm
Canto: 45.0 cm

X: 10012c/19
Y: 10012c/18

P6

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 55.0 cm
Ancho inicial Y: 55.0 cm
Ancho final X: 55.0 cm

Ancho final Y: 55.0 cm

Ancho zapata X: 110.0 cm

X: 4912c/30
Y: 4912c¢/30
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Ancho zapata Y: 110.0 cm
Canto: 40.0 cm

P7

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 46.0 cm
Ancho inicial Y: 45.5 cm
Ancho final X: 44.0 cm

Ancho final Y: 44.5 cm

Ancho zapata X: 90.0 cm
Ancho zapata Y: 90.0 cm
Canto: 40.0 cm

X: 3012c¢/30
Y: 3012c¢/30

P8

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 44.0 cm
Ancho inicial Y: 45.5 cm
Ancho final X: 46.0 cm

Ancho final Y: 44.5 cm

Ancho zapata X: 90.0 cm
Ancho zapata Y: 90.0 cm
Canto: 40.0 cm

X: 3012c¢/30
Y: 3912c¢/30

P9

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 66.0 cm
Ancho inicial Y: 65.0 cm
Ancho final X: 64.0 cm

Ancho final Y: 65.0 cm

Ancho zapata X: 130.0 cm
Ancho zapata Y: 130.0 cm
Canto: 40.0 cm

X: 4912c/30
Y: 4912c¢/30

P10

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 115.5 cm
Ancho inicial Y: 107.5 cm
Ancho final X: 99.5 cm

Ancho final Y: 107.5 cm
Ancho zapata X: 215.0 cm
Ancho zapata Y: 215.0 cm
Canto: 65.0 cm

X: 11012c/19
Y: 11@12c/19

P11

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm
Ancho inicial Y: 120.5 cm
Ancho final X: 125.0 cm
Ancho final Y: 129.5 cm
Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 250.0 cm
Canto: 55.0 cm

X: 9916c/28
Y: 10@16¢/26

P12

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 98.5 cm
Ancho inicial Y: 103.0 cm
Ancho final X: 116.5 cm
Ancho final Y: 112.0 cm
Ancho zapata X: 215.0 cm
Ancho zapata Y: 215.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 11@12c/19
Sup Y: 11@12c/19
Inf X: 11012c/19
Inf Y: 11012c/19

P13

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 56.0 cm
Ancho inicial Y: 54.5 cm
Ancho final X: 54.0 cm

Ancho final Y: 55.5 cm

X: 4012¢/30
Y: 4912¢/30
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PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Ancho zapata X: 110.0 cm
Ancho zapata Y: 110.0 cm
Canto: 40.0 cm

P15

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 131.1 cm
Ancho inicial Y: 131.0 cm
Ancho final X: 113.9 cm
Ancho final Y: 114.0 cm
Ancho zapata X: 245.0 cm
Ancho zapata Y: 245.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 9916c¢/27
Sup Y: 9@16c/27
Inf X: 9@16c/27
Inf Y: 9@16c/27

P16

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 10.0 cm
Ancho inicial Y: 90.0 cm
Ancho final X: 80.0 cm

Ancho final Y: 90.0 cm

Ancho zapata X: 90.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 50.0 cm

X: 7@12c/25
Y: 5@12c¢/19

P17

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 127.5 cm
Ancho inicial Y: 117.5 cm
Ancho final X: 127.5 cm
Ancho final Y: 12.5 cm

Ancho zapata X: 255.0 cm
Ancho zapata Y: 130.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 5@16c/24
Y: 13@12c/20

P18

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 205.0 cm
Ancho inicial Y: 190.0 cm
Ancho final X: 205.0 cm
Ancho final Y: 15.0 cm

Ancho zapata X: 410.0 cm
Ancho zapata Y: 205.0 cm
Canto: 95.0 cm

Sup X: 15@12¢/13
Sup Y: 31@12¢/13
Inf X: 15@12c/13
Inf Y: 31012c/13

P19

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 123.5 cm
Ancho inicial Y: 112.5 cm
Ancho final X: 121.5 cm
Ancho final Y: 12.5 cm

Ancho zapata X: 245.0 cm
Ancho zapata Y: 125.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 8@12c/15
Y: 12012¢/20

P21

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 8.5 cm

Ancho inicial Y: 55.0 cm
Ancho final X: 51.5 cm

Ancho final Y: 55.0 cm

Ancho zapata X: 60.0 cm
Ancho zapata Y: 110.0 cm
Canto: 50.0 cm

X: 4912c/25
Y: 2012c¢/25

P22

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 51.5 cm
Ancho inicial Y: 55.0 cm

Ancho final X: 8.5 cm

X: 4@012c/25
Y: 2012¢/25
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PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Ancho final Y: 55.0 cm
Ancho zapata X: 60.0 cm
Ancho zapata Y: 110.0 cm

Canto: 50.0 cm

P23

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 8.5 cm

Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 51.5 cm

Ancho final Y: 60.0 cm

Ancho zapata X: 60.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
Canto: 50.0 cm

X: 5@12c/25
Y: 2012¢/25

P24

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 56.5 cm
Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 8.5 cm

Ancho final Y: 60.0 cm

Ancho zapata X: 65.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
Canto: 50.0 cm

X: 5@12c/25
Y: 3012¢/25

P27

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 120.0 cm
Ancho inicial Y: 120.0 cm
Ancho final X: 120.0 cm
Ancho final Y: 120.0 cm
Ancho zapata X: 240.0 cm
Ancho zapata Y: 240.0 cm
Canto: 55.0 cm

X: 9916c/28
Y: 16@12c/15

P28

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 112.5 cm
Ancho inicial Y: 109.5 cm
Ancho final X: 112.5 cm
Ancho final Y: 115.5 cm
Ancho zapata X: 225.0 cm
Ancho zapata Y: 225.0 cm
Canto: 55.0 cm

X: 8@16c/29
Y: 14@12c/16

P29

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 8.5 cm

Ancho inicial Y: 50.0 cm
Ancho final X: 41.5 cm

Ancho final Y: 50.0 cm

Ancho zapata X: 50.0 cm
Ancho zapata Y: 100.0 cm
Canto: 50.0 cm

X: 4912c/25
Y: 2012c¢/25

P30

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 46.5 cm
Ancho inicial Y: 55.0 cm
Ancho final X: 8.5 cm

Ancho final Y: 55.0 cm

Ancho zapata X: 55.0 cm
Ancho zapata Y: 110.0 cm
Canto: 50.0 cm

X: 4912c/25
Y: 2012c¢/25

P31

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 135.0 cm

Ancho inicial Y: 122.5 cm

X: 6@16c/24
Y: 13@12¢/20
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Ancho final X: 135.0 cm
Ancho final Y: 17.5 cm
Ancho zapata X: 270.0 cm
Ancho zapata Y: 140.0 cm

Canto: 60.0 cm

P32

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 87.5 cm
Ancho inicial Y: 85.5 cm
Ancho final X: 87.5 cm

Ancho final Y: 89.5 cm

Ancho zapata X: 175.0 cm
Ancho zapata Y: 175.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 9912¢/20
Y: 9912¢/20

P33

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 90.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 15.0 cm

Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 105.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 5@012¢/20
Y: 10912c/20

P34

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 15.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 90.0 cm

Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 105.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 5@12c/20
Y: 10812c/20

(P14-P26)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 104.0 cm
Ancho inicial Y: 87.0 cm
Ancho final X: 121.0 cm
Ancho final Y: 93.0 cm

Ancho zapata X: 225.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
Canto: 55.0 cm

X:10012c/17
Y: 10012c/22

(P20-P25)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 87.5 cm
Ancho inicial Y: 85.0 cm
Ancho final X: 102.5 cm
Ancho final Y: 85.0 cm

Ancho zapata X: 190.0 cm
Ancho zapata Y: 170.0 cm
Canto: 60.0 cm

X: 8212c/20
Y: 9912¢/20

1.2.- Medicion

Referencia: P1

Nombre de armado
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C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA).

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P2

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P3

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P4

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P5

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P6

Nombre de armado

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
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11x1.29
11x1.15
6x2.05
6x1.82
26.49
23.52
29.14
25.87

B 5006, Ys=1.15
212
9x1.14
9x1.01
5x1.88
5x1.67
19.66
17.46
21.63
19.21

B 5005, Ys=1.15
212
9x1.93
9x1.71
9x1.93
9x1.71
34.74
30.84
38.21
33.92

B 5005, Ys=1.15
212
9x1.98
9x1.76
9x1.98
9x1.76
35.64
31.64
39.20
34.80

B 5005, Ys=1.15
212
10x1.80
10x1.60
10x1.80
10x1.60
36.00
31.96
39.60
35.16

B 5006, Ys=1.15
212

ETSAS

14.19
12.60
12.30
10.92
23.52
25.87
Total
10.26
9.1
9.40
8.35
17.46
19.21
Total
17.37
15.42
17.37
15.42
30.84
33.92
Total
17.82
15.82
17.82
15.82
31.64
34.80
Total
18.00
15.98
18.00
15.98
31.96

35.16

Total

JUNIO 2018
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Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P7

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P8

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P9

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P10

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P11

Nombre de armado

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
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B 5005, Ys=1.15
212

B 5005, Ys=1.15
212

B 5005, Ys=1.15
212

B 5005, Ys=1.15
212

B 5005, Ys=1.15
216

ETSAS

4x1.23
4x1.09
4x1.23
4x1.09
9.84
8.74
10.82
9.61

3x1.09
3x0.97
3x1.09
3x0.97
6.54
5.80
7.19
6.38

3x1.09
3x0.97
3x1.09
3x0.97
6.54
5.80
7.19
6.38

4x1.43
4x1.27
4x1.43
4x1.27
11.44
10.16
12.58
11.18

11x2.05
11x1.82
11x2.05
11x1.82
45.10
40.04
49.61
44.04

4.92
4.37
4.92
4.37
8.74
9.61
Total
3.27
2.90
3.27
2.90
5.80
6.38
Total
3.27
2.90
3.27
2.90
5.80
6.38
Total
5.72
5.08
5.72
5.08
10.16
11.18
Total
22.55
20.02
22.55
20.02
40.04

44.04

Total
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CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.40 21.60
Peso (kg) 9x3.79 34.09
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.40 24.00
Peso (kg) 10x3.79 37.88
Totales Longitud (m) 45.60
Peso (kg) 71.97 71.97
Total con mermas Longitud (m) 50.16
(10.00%) Peso (kg) 79.17 79.17
Referencia: P12 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.05 22.55
Peso (kg) 11x1.82 20.02
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.05 22.55
Peso (kg) 11x1.82 20.02
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x2.05 22.55
Peso (kg) 11x1.82 20.02
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x2.05 22.55
Peso (kg) 11x1.82 20.02
Totales Longitud (m) 90.20
Peso (kg) 80.08 80.08
Total con mermas Longitud (m) 99.22
(10.00%) Peso (kg) 88.09 88.09
Referencia: P13 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.23 4.92
Peso (kg) 4x1.09 4.37
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.23 4.92
Peso (kg) 4x1.09 4.37
Totales Longitud (m) 9.84
Peso (kg) 8.74 8.74
Total con mermas Longitud (m) 10.82
(10.00%) Peso (kg) 9.61 9.61
Referencia: P15 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado ?16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.35 21.15
Peso (kg) 9x3.71 33.38
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.35 21.15
Peso (kg) 9x3.71 33.38
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x2.35 21.15
Peso (kg) 9x3.71 33.38
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x2.35 21.15
Peso (kg) 9x3.71 33.38
Totales Longitud (m) 84.60
Peso (kg) 133.52 133.52
Total con mermas Longitud (m) 93.06
(10.00%) Peso (kg) 146.87 146.87
Referencia: P16 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.09 7.63
Peso (kg) 7x0.97 6.77
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.70 8.50
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Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P17

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P18

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Parrilla superior - Armado X

Parrilla superior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P19

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P21

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P22

Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
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5x1.51
16.13
14.32
17.74
15.75

B 500 S, Ys=1.15Total
212 216
5x2.45
5x3.87
13x1.49
13x1.32
19.37 12.25
17.20 19.33
21.31 13.48
18.92 21.26

B 5005, Ys=1.15 Total
212

15x4.00
15x3.55
31x2.24
31x1.99
15x4.00
15x3.55
31x2.30
31x2.04

260.74

231.49

286.81

254.64

B 5005, Ys=1.15 Total
212

8x2.35

8x2.09

12x1.44

12x1.28

36.08

32.03

39.69

35.23

B 5006, Ys=1.15 Total
212
4x0.79
4x0.70
2x1.29
2x1.15
5.74
5.10
6.31
5.61

B 5006, Ys=1.15 Total

7.55

14.32

15.75

12.25
19.33
19.37
17.20

36.53

40.18

60.00
53.27
69.44
61.65
60.00
53.27
71.30
63.30

231.49

254.64

18.80
16.69
17.28
15.34

32.03

35.23

3.16
2.81
2.58
2.29

5.10

5.61
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CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x0.79 3.16
Peso (kg) 4x0.70 2.81
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x1.29 2.58
Peso (kg) 2x1.15 2.29
Totales Longitud (m) 5.74
Peso (kg) 5.10 5.10
Total con mermas Longitud (m) 6.31
(10.00%) Peso (kg) 5.61 5.61
Referencia: P23 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x0.79 3.95
Peso (kg) 5x0.70 3.51
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x1.33 2.66
Peso (kg) 2x1.18 2.36
Totales Longitud (m) 6.61
Peso (kg) 5.87 5.87
Total con mermas Longitud (m) 7.27
(10.00%) Peso (kg) 6.46 6.46
Referencia: P24 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x0.84 4.20
Peso (kg) 5x0.75 3.73
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.33 3.99
Peso (kg) 3x1.18 3.54
Totales Longitud (m) 8.19
Peso (kg) 7.27 7.27
Total con mermas Longitud (m) 9.01
(10.00%) Peso (kg) 8.00 8.00
Referencia: P27 B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 212 ?16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.30 20.70
Peso (kg) 9x3.63 32.67
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 16x2.30 36.80
Peso (kg) 16x2.04 32.67
Totales Longitud (m) 36.80 20.70
Peso (kg) 32.67 32.67 65.34
Total con mermas Longitud (m) 40.48 22.77
(10.00%) Peso (kg) 35.94 35.93 71.87
Referencia: P28 B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado @12 ?16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.15 17.20
Peso (kg) 8x3.39 27.15
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x2.15 30.10
Peso (kg) 14x1.91 26.72
Totales Longitud (m) 30.10 17.20
Peso (kg) 26.72 27.15 53.87
Total con mermas Longitud (m) 33.11 18.92
(10.00%) Peso (kg) 29.39 29.87 59.26
Referencia: P29 B 500 S, Ys=1.15 Total
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Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P30

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P31

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P32

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P33

Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: P34

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
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212
4x0.69
4x0.61
2x1.19
2x1.06
5.14
4.56
5.65
5.02

B 5005, Ys=1.15
212
4x0.74
4x0.66
2x1.29
2x1.15
5.54
4.92
6.09
5.41

B 500 S, Ys=1.15Total
212 216
6x2.60
6x4.10
13x1.59
13x1.41
20.67 15.60
18.35 24.62
22.74 17.16
20.19 27.08

B 5006, Ys=1.15
212
9x1.88
9x1.67
9x1.88
9x1.67
33.84
30.04
37.22
33.04

B 5006, Ys=1.15
212

5x1.90

5x1.69

10x1.24

10x1.10

21.90

19.44

24.09

21.38

B 5006, Ys=1.15

ETSAS

Total

Total

Total

Total

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

2.76
2.45
2.38
2.1

4.56

5.02

2.96
2.63
2.58
2.29

4.92

5.41

15.60
24.62
20.67
18.35

42.97

47.27

16.92
15.02
16.92
15.02

30.04

33.04

9.50
8.43
12.40
11.01

19.44

21.38

JUNIO 2018



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x2.13 10.65
Peso (kg) 5x1.89 9.46
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x1.24 12.40
Peso (kg) 10x1.10 11.01
Totales Longitud (m) 23.05
Peso (kg) 20.47 20.47
Total con mermas Longitud (m) 25.35
(10.00%) Peso (kg) 22.52 22.52
Referencia: (P14-P26) B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.44 24.40
Peso (kg) 10x2.17 21.66
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x1.99 19.90
Peso (kg) 10x1.77 17.67
Totales Longitud (m) 44.30
Peso (kg) 39.33 39.33
Total con mermas Longitud (m) 48.73
(10.00%) Peso (kg) 43.26 43.26
Referencia: (P20-P25) B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.09 16.72
Peso (kg) 8x1.86 14.84
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x1.89 17.01
Peso (kg) 9x1.68 15.10
Totales Longitud (m) 33.73
Peso (kg) 29.94 29.94
Total con mermas Longitud (m) 37.10
(10.00%) Peso (kg) 32.93 32.93

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdn (m3)

Elemento 212 @16 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza

Referencia: P1 25.87 25.87 1.42 0.24
Referencia: P2 19.21 19.21 1.00 0.17
Referencia: P3 33.92 33.92 1.94 0.32
Referencia: P4 34.80 34.80 2.05 0.34
Referencia: P5 35.16 35.16 1.62 0.36
Referencia: P6 9.61 9.61 0.48 0.12
Referencia: P7 6.38 6.38 0.32 0.08
Referencia: P8 6.38 6.38 0.32 0.08
Referencia: P9 11.18 11.18 0.68 0.17
Referencia: P10 44.04 44.04 3.00 0.46
Referencia: P11 79.17 79.17 3.44 0.63
Referencia: P12 88.09 88.09 3.00 0.46
Referencia: P13 9.61 9.61 0.48 0.12
Referencia: P15 146.87 146.87 4.80 0.60
Referencia: P16 15.75 15.75 0.81 0.16
Referencia: P17 18.92 21.26 40.18 1.99 0.33
Referencia: P18 254.64 254.64 7.98 0.84
Referencia: P19 35.23 35.23 1.84 0.31
Referencia: P21 5.61 5.61 0.33 0.07
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Referencia: P22 5.61 5.61 0.33 0.07
Referencia: P23 6.46 6.46 0.36 0.07
Referencia: P24 8.00 8.00 0.39 0.08
Referencia: P27 35.93 35.94 71.87 3.17 0.58
Referencia: P28 29.39 29.87 59.26 2.78 0.51
Referencia: P29 5.02 5.02 0.25 0.05
Referencia: P30 5.41 5.41 0.30 0.06
Referencia: P31 20.19 27.08 47.27 2.27 0.38
Referencia: P32 33.04 33.04 1.84 0.31
Referencia: P33 21.38 21.38 1.26 0.21
Referencia: P34 22.52 22.52 1.26 0.21
Referencia: (P14-P26) 43.26 43.26 2.23 0.41
Referencia: (P20-P25) 32.93 32.93 1.94 0.32
Totales 923.54 340.19 1263.73 55.91 9.10

2.- LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS

2.1.- Descripcion

Referencias Tipo Geometria Armado
[P2 - P4] VC.T-2 Ancho: 40.0 cm Superior: 4 @20
Canto: 60.0 cm Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12

Estribos: 1x@8c/30

[P1-P3] VC.T-2 Ancho: 40.0 cm Superior: 4 @20
Canto: 60.0 cm Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12

Estribos: 1x@8c/30

[P16 - P17] VC.T-1 Ancho: 40.0 cm Superior: 4 @16
Canto: 50.0 cm Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12

Estribos: 1x@8c/30

[P21 - P22] VC.T-1 Ancho: 40.0 cm Superior: 4 @16
Canto: 50.0 cm Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12

Estribos: 1x@8c/30

[P23 - P24] VC.T-1 Ancho: 40.0 cm Superior: 4 @16
Canto: 50.0 cm Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12

Estribos: 1x@8c/30

[P29 - P30] VC.T-1 Ancho: 40.0 cm Superior: 4 @16
Canto: 50.0 cm Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12

Estribos: 1x@8c/30

[P32 - P31] VC.T-3 Ancho: 40.0 cm Superior: 5 @25
Canto: 60.0 cm Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12

Estribos: 1x@8c/30

[P34 - P33] VC.S-2 Ancho: 40.0 cm Superior: 4 @20
Canto: 60.0 cm Inferior: 4 @20
Piel: 1x2 @12
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Estribos: 1x@8c/30

[P15 - P19] VC.T-2 Ancho: 40.0 cm Superior: 4 @20
Canto: 60.0 cm Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12

Estribos: 1x@8c/30

[P10 - P17] VC.T-3 Ancho: 40.0 cm Superior: 5 @25
Canto: 60.0 cm Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12

Estribos: 1x@8c/30

2.2.- Medicion

Referencia: [P2 - P4] B 500 S, Ys=1.15 T
o
t
a
L
Nombre de armado 28 @12 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.22 16.44
de piel Peso (kg) 2x7.30 14.60
Armado viga - Armado Longitud (m) 3x8.17 24.51
inferior Peso (kg) 3x7.25 21.76
Armado viga - Armado Longitud (m) 4x8.48 33.92
superior Peso (kg) 4x20.91 83.65
Armado viga - Estribo Longitud (m) 22x1.81 39.82
Peso (kg) 22x0.71 15.71
Totales Longitud (m) 39.82 40.95 33.92
Peso (kg) 15.71 36.36 83.65 135.72
Total con mermas Longitud (m) 43.80 45.05 37.31
(10.00%) Peso (kg) 17.28 40.00 92.01 149.29
Referencia: [P1 - P3] B 500 S, Ys=1.15 T
o
t
a
L
Nombre de armado 28 @12 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.12 16.24
de piel Peso (kg) 2x7.21 14.42
Armado viga - Armado Longitud (m) 3x8.04 24.12
inferior Peso (kg) 3x7.14 21.41
Armado viga - Armado Longitud (m) 4x8.51 34.04
superior Peso (kg) 4x20.99 83.95
Armado viga - Estribo Longitud (m) 21x1.81 38.01
Peso (kg) 21x0.71 15.00
Totales Longitud (m) 38.01 40.36 34.04
Peso (kg) 15.00 35.83 83.95 134.78
Total con mermas Longitud (m) 41.81 44.40 37.44
(10.00%) Peso (kg) 16.50 39.41 92.35 148.26
Referencia: [P16 - P17] B 500 S, Ys=1.15 T

EMILIO ROLDAN CARNERERO ETSAS JUNIO 2018 Pagina 50



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
o
t
a
L
Nombre de armado 28 212 216
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.28 10.56
de piel Peso (kg) 2x4.69 9.38
Armado viga - Armado Longitud (m) 3x5.15 15.45
inferior Peso (kg) 3x4.57 13.72
Armado viga - Armado Longitud (m) 4x5.45 21.80
superior Peso (kg) 4x8.60 34.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 10x1.61 16.10
Peso (kg) 10x0.64 6.35
Totales Longitud (m) 16.10 26.01 21.80
Peso (kg) 6.35 23.10 34.41 63.86
Total con mermas Longitud (m) 17.71 28.61 23.98
(10.00%) Peso (kg) 6.99 25.41 37.85 70.25
Referencia: [P21 - P22] B 500, Ys=1.15 T
o
t
a
L
Nombre de armado 28 212 ?16
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.11 10.22
de piel Peso (kg) 2x4.54 9.07
Armado viga - Armado Longitud (m) 3x5.11 15.33
inferior Peso (kg) 3x4.54 13.61
Armado viga - Armado Longitud (m) 4x5.18 20.72
superior Peso (kg) 4x8.18 32.70
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.61 22.54
Peso (kg) 14x0.64 8.89
Totales Longitud (m) 22.54 25.55 20.72
Peso (kg) 8.89 22.68 32.70 64.27
Total con mermas Longitud (m) 24.79 28.11 22.79
(10.00%) Peso (kg) 9.78 24.95 35.97 70.70
Referencia: [P23 - P24] B 500, Ys=1.15 T
o
t
a
L
Nombre de armado 28 212 216
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.17 10.34
de piel Peso (kg) 2x4.59 9.18
Armado viga - Armado Longitud (m) 3x5.17 15.51
inferior Peso (kg) 3x4.59 13.77
Armado viga - Armado Longitud (m) 4x5.24 20.96
superior Peso (kg) 4x8.27 33.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.61 22.54
Peso (kg) 14x0.64 8.89
Totales Longitud (m) 22.54 25.85 20.96
Peso (kg) 8.89 22.95 33.08 64.92
Total con mermas Longitud (m) 24.79 28.44 23.06
(10.00%) Peso (kg) 9.78 25.24 36.39 71.41
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Referencia: [P29 - P30] B 500, Ys=1.15 T
o
t
a
L
Nombre de armado 28 212 a16
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.07 10.14
de piel Peso (kg) 2x4.50 9.00
Armado viga - Armado Longitud (m) 3x5.07 15.21
inferior Peso (kg) 3x4.50 13.50
Armado viga - Armado Longitud (m) 4x5.14 20.56
superior Peso (kg) 4x8.11 32.45
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.61 22.54
Peso (kg) 14x0.64 8.89
Totales Longitud (m) 22.54 25.35 20.56
Peso (kg) 8.89 22.50 32.45 63.84
Total con mermas Longitud (m) 24.79 27.89 22.62
(10.00%) Peso (kg) 9.78 24.75 35.69 70.22
Referencia: [P32 - P31] B 500, Ys=1.15 T
o
t
a
L
Nombre de armado 28 212 @25
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.63 17.26
de piel Peso (kg) 2x7.66 15.32
Armado viga - Armado Longitud (m) 3x8.53 25.59
inferior Peso (kg) 3x7.57 22.72
Armado viga - Armado Longitud (m) 5x9.82 49.10
superior Peso (kg) 5x37.84 189.20
Armado viga - Estribo Longitud (m) 21x1.81 38.01
Peso (kg) 21x0.71 15.00
Totales Longitud (m) 38.01 42.85 49.10
Peso (kg) 15.00 38.04 189.20 242.24
Total con mermas Longitud (m) 41.81 47.14 54.01
(10.00%) Peso (kg) 16.50 41.84 208.12 266.46
Referencia: [P34 - P33] B 500, Ys=1.15 T
o
t
a
L
Nombre de armado 28 212 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.81 13.62
de piel Peso (kg) 2x6.05 12.09
Armado viga - Armado Longitud (m) 4x6.97 27.88
inferior Peso (kg) 4x17.19 68.76
Armado viga - Armado Longitud (m) 4x7.10 28.40
superior Peso (kg) 4x17.51 70.04
Armado viga - Estribo Longitud (m) 17x1.81 30.77
Peso (kg) 17x0.71 12.14
Totales Longitud (m) 30.77 13.62 56.28
Peso (kg) 12.14 12.09 138.80 163.03
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Total con mermas Longitud (m) 33.85 14.98 61.91
(10.00%) Peso (kg) 13.35 13.30 152.68 179.33
Referencia: [P15 - P19] B 500, Ys=1.15 T
o
t
a
L
Nombre de armado 28 212 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.19 10.38
de piel Peso (kg) 2x4.61 9.22
Armado viga - Armado Longitud (m) 3x5.05 15.15
inferior Peso (kg) 3x4.48 13.45
Armado viga - Armado Longitud (m) 4x5.77 23.08
superior Peso (kg) 4x14.23 56.92
Armado viga - Estribo Longitud (m) 8x1.81 14.48
Peso (kg) 8x0.71 5.71
Totales Longitud (m) 14.48 25.53 23.08
Peso (kg) 5.71 22.67 56.92 85.30
Total con mermas Longitud (m) 15.93 28.08 25.39
(10.00%) Peso (kg) 6.28 24.94 62.61 93.83
Referencia: [P10 - P17] B 500, Ys=1.15 T
o
t
a
L
Nombre de armado 28 212 @25
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.90 13.80
de piel Peso (kg) 2x6.13 12.25
Armado viga - Armado Longitud (m) 3x6.82 20.46
inferior Peso (kg) 3x6.06 18.17
Armado viga - Armado Longitud (m) 5x7.80 39.00
superior Peso (kg) 5x30.06 150.28
Armado viga - Estribo Longitud (m) 15x1.81 27.15
Peso (kg) 15x0.71 10.71
Totales Longitud (m) 27.15 34.26 39.00
Peso (kg) 10.71 30.42 150.28 191.41
Total con mermas Longitud (m) 29.87 37.69 42.90
(10.00%) Peso (kg) 11.78 33.46 165.31 210.55

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)

Elemento 28 @12 216 220 @25 Total HA-25, Limpieza
Yc=1.5

Referencia: 17.28 40.00 92.01 149.29 1.46 0.24
[P2 - P4]
Referencia: 16.50 39.41 92.35 148.26 1.39 0.23
[P1-P3]
Referencia: 6.99 25.41 37.85 70.25 0.54 0.11
[P16 - P17]
Referencia: 9.78 24.95 35.97 70.70 0.75 0.15
[P21 - P22]
Referencia: 9.78 25.25 36.38 71.41 0.75 0.15
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[P23 - P24]

Referencia: 9.77 24.75 35.70 70.22 0.77 0.15
[P29 - P30]

Referencia: 16.50 41.84 208.12 266.46 1.43 0.24
[P32 - P31]

Referencia: 13.35 13.30 152.68 179.33 1.10 0.18
[P34 - P33]

Referencia: 6.28 24.94 62.61 93.83 0.46 0.08
[P15 - P19]

Referencia: 11.78 33.46 165.31 210.55 1.00 0.17
[P10 - P17]

Totales 118.01 293.31 145.90 399.65 373.43 1330.30 9.65 1.70

3.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO

3.1.- Descripcion

Referencias Tipo Geometria Armado
[P1 - P2] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20

Estribos: 1x@8c/30
[P3 - P4] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20

Estribos: 1x@8c/30

[P3 - P5] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P7 - P5] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P9 - P5] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P5 - P10] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P8 - P7] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P8 - P9] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P9 - P11] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P11 - P10] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30
[P12 - P11] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20

Estribos: 1x@8c/30
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[P11 - P15] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20

Estribos: 1x@8c/30
[P11 - P18] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20

Estribos: 1x@8c/30
[P4 - P6] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20

Estribos: 1x@8c/30

[P6 - P16] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P16 - P21] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P17 - P22] Cc3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P19 - P23] Cc3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[(P20-P25) - P24] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P28 - P27] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P27 - P31] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P27 - P29] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30
[(P20-P25) - P27] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20

Estribos: 1x@8c/30
[P31 - P33] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20

Estribos: 1x@8c/30

[P28 - P32] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[(P14-P26) - P28] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P15 - (P20-P25)] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P19 - (P20-P25)] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P13 - (P14-P26)] C.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[(P14-P26) - P15] c3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
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Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P12 - P13] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P6 - P10] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P17 - P18] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

[P18 - P19] Cc.3 Ancho: 40.0 cm Superior: 2 @20
Canto: 40.0 cm Inferior: 2 @20
Estribos: 1x@8c/30

3.2.- Medicion

Referencia: [P1 - P2] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.55 17.10
inferior Peso (kg) 2x21.09 42.17
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.63 17.26
superior Peso (kg) 2x21.28 42.57
Armado viga - Estribo Longitud (m) 21x1.41 29.61
Peso (kg) 21x0.56 11.68
Totales Longitud (m) 29.61 34.36
Peso (kg) 11.68 84.74 96.42
Total con mermas Longitud (m) 32.57 37.80
(10.00%) Peso (kg) 12.85 93.21 106.06
Referencia: [P3 - P4] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x7.00 14.00
inferior Peso (kg) 2x17.26 34.53
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x7.16 14.32
superior Peso (kg) 2x17.66 35.32
Armado viga - Estribo Longitud (m) 17x1.41 23.97
Peso (kg) 17x0.56 9.46
Totales Longitud (m) 23.97 28.32
Peso (kg) 9.46 69.85 79.31
Total con mermas Longitud (m) 26.37 31.15
(10.00%) Peso (kg) 10.41 76.83 87.24
Referencia: [P3 - P5] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x7.07 14.14
inferior Peso (kg) 2x17.44 34.87
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x7.23 14.46
superior Peso (kg) 2x17.83 35.66
Armado viga - Estribo Longitud (m) 17x1.41 23.97
Peso (kg) 17x0.56 9.46
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Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P7 - P5]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P9 - P5]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P5 - P10]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P8 - P7]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas
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Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)

28

28

28

28

23.97

9.46
26.37
10.41

B 500 S, Ys=1.15Total

10x1.41
10x0.56
14.10
5.56
15.51
6.12

B 500 S, Ys=1.15Total

20x1.41
20x0.56
28.20
11.13
31.02
12.24

B 500 S, Ys=1.15Total

13x1.41
13x0.56
18.33
7.23
20.16
7.95

B 500 S, Ys=1.15Total

23x1.41
23x0.56
32.43
12.80
35.67

ETSAS

28.60
70.53
31.46
77.58

220
2x4.52
2x11.15
2x4.68
2x11.54

18.40
45.37
20.24
49.90

220
2x7.86
2x19.38
2x8.02
2x19.78

31.76
78.33
34.94
86.17

220
2x6.11
2x15.07
2x6.27
2x15.46

24.76
61.07
27.24
67.18

220
2x7.84
2x19.33
2x8.00
2x19.73

31.68
78.13
34.85

79.99

87.99

9.04
22.29
9.36
23.08
14.10
5.56

50.93

56.02

15.72
38.77
16.04
39.56
28.20
11.13

89.46

98.41

12.22
30.14
12.54
30.93
18.33

7.23

68.30

75.13

15.68
38.67
16.00
39.46
32.43
12.80

90.93

JUNIO 2018

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Pagina 57



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA).

(10.00%)

Referencia: [P8 - P9]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P9 - P11]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P11 - P10]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P12 - P11]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P11 - P15]

EMILIO ROLDAN CARNERERO

Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

28

28

28

28

14.08

B 500 S, Ys=1.15Total

11x1.41
11x0.56
15.51
6.12
17.06
6.73

B 500 S, Ys=1.15Total

14x1.41
14x0.56
19.74
7.79
21.71
8.57

B 500 S, Ys=1.15Total

18x1.41
18x0.56
25.38
10.02
27.92
11.02

B 500 S, Ys=1.15Total

19x1.41
19x0.56
26.79
10.57
29.47
11.63

B 500 S, Ys=1.15Total

ETSAS

85.94

220
2x4.52
2x11.15
2x4.68
2x11.54

18.40
45.37
20.24
49.91

220
2x6.21
2x15.31
2x6.37
2x15.71

25.16
62.05
27.68
68.25

220
2x7.91
2x19.51
2x8.07
2x19.90

31.96
78.81
35.16
86.69

220
2x8.38
2x20.67
2x8.54
2x21.06

33.84
83.45
37.22
91.79

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

100.02

9.04
22.29
9.36
23.08
15.51
6.12

51.49

56.64

12.42
30.63
12.74
31.42
19.74

7.79

69.84

76.82

15.82
39.01
16.14
39.80
25.38
10.02

88.83

97.71

16.76
41.33
17.08
42.12
26.79
10.57

94.02

103.42
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CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.
C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA).

Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior

Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P11 - P18]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P4 - P6]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P6 - P16]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P16 - P21]
Nombre de armado
Armado viga - Armado

inferior

EMILIO ROLDAN CARNERERO

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)

28

28

28

28

28

20x1.41
20x0.56
28.20
11.13
31.02
12.24

B 500 S, Ys=1.15Total

19x1.41
19x0.56
26.79
10.57
29.47
11.63

B 500 S, Ys=1.15Total

15x1.41
15x0.56
21.15
8.35
23.27
9.19

B 500 S, Ys=1.15Total

18x1.41
18x0.56
25.38
10.02
27.92
11.02

B 500 S, Ys=1.15Total

ETSAS

220
2x9.06
2x22.34
2x9.22
2x22.74

36.56
90.17
40.22
99.19

220
2x8.98
2x22.15
2x9.06
2x22.34

36.08
88.98
39.69
97.88

220
2x6.01
2x14.82
2x6.17
2x15.22

24.36
60.07
26.80
66.07

220
2x6.94
2x17.12
2x7.10
2x17.51

28.08
69.25
30.89
76.18

220
2x6.37
2x15.71

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

18.12
44.69
18.44
45.48
28.20
11.13

101.30

111.43

17.96
44.29
18.12
44.69
26.79
10.57

99.55

109.51

12.02
29.64
12.34
30.43
21.15

8.35

68.42

75.26

13.88
34.23
14.20
35.02
25.38
10.02

79.27

87.20

12.74
31.42

JUNIO 2018



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.53 13.06
superior Peso (kg) 2x16.10 32.21
Armado viga - Estribo Longitud (m) 16x1.41 22.56
Peso (kg) 16x0.56 8.90
Totales Longitud (m) 22.56 25.80
Peso (kg) 8.90 63.63 72.53
Total con mermas Longitud (m) 24.82 28.38
(10.00%) Peso (kg) 9.79 69.99 79.78
Referencia: [P17 - P22] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.38 12.76
inferior Peso (kg) 2x15.73 31.47
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.54 13.08
superior Peso (kg) 2x16.13 32.26
Armado viga - Estribo Longitud (m) 19x1.41 26.79
Peso (kg) 19x0.56 10.57
Totales Longitud (m) 26.79 25.84
Peso (kg) 10.57 63.73 74.30
Total con mermas Longitud (m) 29.47 28.42
(10.00%) Peso (kg) 11.63 70.10 81.73
Referencia: [P19 - P23] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.38 12.76
inferior Peso (kg) 2x15.73 31.47
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.54 13.08
superior Peso (kg) 2x16.13 32.26
Armado viga - Estribo Longitud (m) 18x1.41 25.38
Peso (kg) 18x0.56 10.02
Totales Longitud (m) 25.38 25.84
Peso (kg) 10.02 63.73 73.75
Total con mermas Longitud (m) 27.92 28.42
(10.00%) Peso (kg) 11.02 70.11 81.13
Referencia: [(P20-P25) - P24] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.39 12.78
inferior Peso (kg) 2x15.76 31.52
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.55 13.10
superior Peso (kg) 2x16.15 32.31
Armado viga - Estribo Longitud (m) 16x1.41 22.56
Peso (kg) 16x0.56 8.90
Totales Longitud (m) 22.56 25.88
Peso (kg) 8.90 63.83 72.73
Total con mermas Longitud (m) 24.82 28.47
(10.00%) Peso (kg) 9.79 70.21 80.00
Referencia: [P28 - P27] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.60 17.20
inferior Peso (kg) 2x21.21 42.42
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.76 17.52
superior Peso (kg) 2x21.60 43.21
Armado viga - Estribo Longitud (m) 21x1.41 29.61
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CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
Peso (kg) 21x0.56 11.68
Totales Longitud (m) 29.61 34.72
Peso (kg) 11.68 85.63 97.31
Total con mermas Longitud (m) 32.57 38.19
(10.00%) Peso (kg) 12.85 94.19 107.04
Referencia: [P27 - P31] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.94 11.88
inferior Peso (kg) 2x14.65 29.30
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.10 12.20
superior Peso (kg) 2x15.04 30.09
Armado viga - Estribo Longitud (m) 11x1.41 15.51
Peso (kg) 11x0.56 6.12
Totales Longitud (m) 15.51 24.08
Peso (kg) 6.12 59.39 65.51
Total con mermas Longitud (m) 17.06 26.49
(10.00%) Peso (kg) 6.73 65.33 72.06
Referencia: [P27 - P29] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.37 12.74
inferior Peso (kg) 2x15.71 31.42
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.53 13.06
superior Peso (kg) 2x16.10 32.21
Armado viga - Estribo Longitud (m) 15x1.41 21.15
Peso (kg) 15x0.56 8.35
Totales Longitud (m) 21.15 25.80
Peso (kg) 8.35 63.63 71.98
Total con mermas Longitud (m) 23.27 28.38
(10.00%) Peso (kg) 9.19 69.99 79.18
Referencia: [(P20-P25) - P27] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.79 17.58
inferior Peso (kg) 2x21.68 43.36
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.95 17.90
superior Peso (kg) 2x22.07 44.14
Armado viga - Estribo Longitud (m) 22x1.41 31.02
Peso (kg) 22x0.56 12.24
Totales Longitud (m) 31.02 35.48
Peso (kg) 12.24 87.50 99.74
Total con mermas Longitud (m) 34.12 39.03
(10.00%) Peso (kg) 13.46 96.25 109.71
Referencia: [P31 - P33] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x7.64 15.28
inferior Peso (kg) 2x18.84 37.68
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x7.80 15.60
superior Peso (kg) 2x19.24 38.47
Armado viga - Estribo Longitud (m) 17x1.41 23.97
Peso (kg) 17x0.56 9.46
Totales Longitud (m) 23.97 30.88
Peso (kg) 9.46 76.15 85.61
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CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
Total con mermas Longitud (m) 26.37 33.97
(10.00%) Peso (kg) 10.41 83.76 94.17
Referencia: [P28 - P32] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.94 11.88
inferior Peso (kg) 2x14.65 29.30
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.10 12.20
superior Peso (kg) 2x15.04 30.09
Armado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.41 18.33
Peso (kg) 13x0.56 7.23
Totales Longitud (m) 18.33 24.08
Peso (kg) 7.23 59.39 66.62
Total con mermas Longitud (m) 20.16 26.49
(10.00%) Peso (kg) 7.95 65.33 73.28
Referencia: [(P14-P26) - P28] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.71 17.42
inferior Peso (kg) 2x21.48 42.96
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x8.87 17.74
superior Peso (kg) 2x21.87 43.75
Armado viga - Estribo Longitud (m) 22x1.41 31.02
Peso (kg) 22x0.56 12.24
Totales Longitud (m) 31.02 35.16
Peso (kg) 12.24 86.71 98.95
Total con mermas Longitud (m) 34.12 38.68
(10.00%) Peso (kg) 13.46 95.39 108.85
Referencia: [P15 - (P20-P25)] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.49 10.98
inferior Peso (kg) 2x13.54 27.08
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.65 11.30
superior Peso (kg) 2x13.93 27.87
Armado viga - Estribo Longitud (m) 9x1.41 12.69
Peso (kg) 9x0.56 5.01
Totales Longitud (m) 12.69 22.28
Peso (kg) 5.01 54.95 59.96
Total con mermas Longitud (m) 13.96 24.51
(10.00%) Peso (kg) 5.51 60.45 65.96
Referencia: [P19 - (P20-P25)] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 @20
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.71 11.42
inferior Peso (kg) 2x14.08 28.16
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x5.87 11.74
superior Peso (kg) 2x14.48 28.95
Armado viga - Estribo Longitud (m) 12x1.41 16.92
Peso (kg) 12x0.56 6.68
Totales Longitud (m) 16.92 23.16
Peso (kg) 6.68 57.11 63.79
Total con mermas Longitud (m) 18.61 25.48
(10.00%) Peso (kg) 7.35 62.82 70.17
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CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA).

Referencia: [P13 - (P14-P26)]

Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior

Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [(P14-P26) - P15]

Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior

Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P12 - P13]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P6 - P10]
Nombre de armado
Armado viga - Armado
inferior
Armado viga - Armado
superior

Armado viga - Estribo

Totales

Total con mermas

(10.00%)

Referencia: [P17 - P18]

Nombre de armado
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Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

28

28

28

28

28

B 500 S, Ys=1.15Total

6x1.41
6x0.56
8.46
3.34
9.31
3.67

B 500 S, Ys=1.15Total

9x1.41
9x0.56
12.69
5.01
13.96
5.51

B 500 S, Ys=1.15Total

24x1.41
24x0.56
33.84
13.35
37.22
14.69

B 500 S, Ys=1.15Total

9x1.41
9x0.56
12.69
5.01
13.96
5.51

B 500 S, Ys=1.15Total

ETSAS

220

220

220

220

220

2x3.36
2x8.29
2x3.52
2x8.68

13.76
33.93
15.14
37.33

2x5.50
2x13.56
2x5.66
2x13.96

22.32
55.05
24.55
60.56

2x8.99
2x22.17
2x9.15
2x22.57

36.28
89.47
39.91
98.41

2x4.36
2x10.75
2x4.52
2x11.15

17.76
43.79
19.54
48.17

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

6.72
16.57
7.04
17.36
8.46
3.34

37.27

41.00

11.00
27.13
11.32
27.92
12.69

5.01

60.06

66.07

17.98
44.34
18.30
45.13
33.84
13.35

102.82

113.10

8.72
21.50
9.04
22.29
12.69
5.01

48.80

53.68
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CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.11 12.22
inferior Peso (kg) 2x15.07 30.14
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.27 12.54
superior Peso (kg) 2x15.46 30.93
Armado viga - Estribo Longitud (m) 9x1.41 12.69
Peso (kg) 9x0.56 5.01
Totales Longitud (m) 12.69 24.76
Peso (kg) 5.01 61.07 66.08
Total con mermas Longitud (m) 13.96 27.24
(10.00%) Peso (kg) 5.51 67.18 72.69
Referencia: [P18 - P19] B 500 S, Ys=1.15Total
Nombre de armado 28 220
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.03 12.06
inferior Peso (kg) 2x14.87 29.74
Armado viga - Armado Longitud (m) 2x6.19 12.38
superior Peso (kg) 2x15.27 30.53
Armado viga - Estribo Longitud (m) 9x1.41 12.69
Peso (kg) 9x0.56 5.01
Totales Longitud (m) 12.69 24.44
Peso (kg) 5.01 60.27 65.28
Total con mermas Longitud (m) 13.96 26.88
(10.00%) Peso (kg) 5.51 66.30 71.81

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon (m3)
Elemento 28 @20 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: [P1 - P2] 12.85 93.21 106.06 0.96 0.24
Referencia: [P3 - P4] 10.41 76.83 87.24 0.74 0.18
Referencia: [P3 - P5] 10.41 77.58 87.99 0.73 0.18
Referencia: [P7 - P5] 6.11 49.91 56.02 0.41 0.10
Referencia: [P9 - P5] 12.25 86.16 98.41 0.91 0.23
Referencia: [P5 - P10] 7.95 67.18 75.13 0.57 0.14
Referencia: [P8 - P7] 14.08 85.94 100.02 1.02 0.26
Referencia: [P8 - P9] 6.73 49.91 56.64 0.46 0.12
Referencia: [P9 - P11] 8.56 68.26 76.82 0.59 0.15
Referencia: [P11 - 11.02 86.69 97.71 0.80 0.20
P10]
Referencia: [P12 - 11.62 91.80 103.42 0.85 0.21
P11]
Referencia: [P11 - 12.24 99.19 111.43 0.90 0.23
P15]
Referencia: [P11 - 11.63 97.88 109.51 0.84 0.21
P18]
Referencia: [P4 - P6] 9.18 66.08 75.26 0.64 0.16
Referencia: [P6 - P16] 11.02 76.18 87.20 0.79 0.20
Referencia: [P16 - 9.79 69.99 79.78 0.70 0.18
P21]
Referencia: [P17 - 11.63 70.10 81.73 0.83 0.21
P22]
Referencia: [P19 - 11.03 70.10 81.13 0.82 0.20
P23]
Referencia: [(P20-P25) 9.79 70.21 80.00 0.70 0.18
- P24]
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Referencia: [P28 - 12.85 94.19 107.04 0.92 0.23
P27]
Referencia: [P27 - 6.73 65.33 72.06 0.46 0.11
P31]
Referencia: [P27 - 9.19 69.99 79.18 0.66 0.17
P29]
Referencia: [(P20-P25) 13.46 96.25 109.71 0.99 0.25
- P27]
Referencia: [P31 - 10.40 83.77 94.17 0.76 0.19
P33]
Referencia: [P28 - 7.95 65.33 73.28 0.54 0.14
P32]
Referencia: [(P14-P26) 13.47 95.38 108.85 0.98 0.24
- P28]
Referencia: [P15 - 5.51 60.45 65.96 0.38 0.10
(P20-P25)]
Referencia: [P19 - 7.35 62.82 70.17 0.51 0.13
(P20-P25)]
Referencia: [P13 - 3.68 37.32 41.00 0.20 0.05
(P14-P26)]
Referencia: [(P14-P26) 5.51 60.56 66.07 0.37 0.09
- P15]
Referencia: [P12 - 14.68 98.42 113.10 1.09 0.27
P13]
Referencia: [P6 - P10] 5.51 48.17 53.68 0.34 0.09
Referencia: [P17 - 5.51 67.18 72.69 0.36 0.09
P18]
Referencia: [P18 - 5.51 66.30 71.81 0.36 0.09
P19]
Totales 325.61 2524.66 2850.27 23.18 5.80
4.- LISTADO DE PLACAS DE ANCLAJE
4.1.- Descripcion
Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
P1 Ancho X: 350 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x6.0) 4016 mm L=45 cm
Ancho Y: 400 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x5.0) Prolongacion recta
Espesor: 18 mm
P2 Ancho X: 350 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x5.0) 8@16 mm L=40 cm
Ancho Y: 400 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x6.0) Prolongacion recta
Espesor: 18 mm
P3, P5 Ancho X: 250 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x45x4.0) 4012 mm L=30 cm
Ancho Y: 300 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x45x5.0) Prolongacion recta
Espesor: 15 mm
P4 Ancho X: 300 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x30x5.0) 4314 mm L=40 cm
Ancho Y: 350 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x30x5.0) Prolongacion recta
Espesor: 15 mm
P6 Ancho X: 200 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 498 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 14 mm
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P7, P21 Ancho X: 200 mm Posicién X: Centrada Paralelos X: - 408 mm L=30 cm
Ancho Y: 150 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta

Espesor: 14 mm

P8, P23, P24, Ancho X: 200 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 408 mm L=30 cm
P29, P30 Ancho Y: 150 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 18 mm

P10 Ancho X: 350 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x7.0) 8@20 mm L=55 cm

Ancho Y: 450 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x8.0) Prolongacion recta

Espesor: 18 mm

P11 Ancho X: 400 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(150x45x14.0) 6020 mm L=45 cm
Ancho Y: 500 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(150x45x7.0) Prolongacion recta

Espesor: 18 mm

P12 Ancho X: 450 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x9.0) 8025 mm L=55 cm
Ancho Y: 550 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x6.0) Prolongacion recta

Espesor: 30 mm

P13, P18 Ancho X: 300 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x5.0) 4314 mm L=30 cm
Ancho Y: 300 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x5.0) Prolongacion recta

Espesor: 15 mm

P15 Ancho X: 450 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(150x0x18.0) 12020 mm L=70 cm
Ancho Y: 550 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(150x0x7.0) Prolongacion recta

Espesor: 30 mm

P14 Ancho X: 300 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4@14 mm L=35 cm
Ancho Y: 300 mm Posicion Y: Por vuelo inicial Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 30 mm 0.0 mm

P16 Ancho X: 200 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 428 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta

Espesor: 15 mm

P17 Ancho X: 250 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4310 mm L=35 cm
Ancho Y: 250 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta

Espesor: 25 mm

P19 Ancho X: 250 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4310 mm L=30 cm
Ancho Y: 250 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta

Espesor: 22 mm

P20 Ancho X: 200 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4@8 mm L=30 cm
Ancho Y: 150 mm Posicion Y: Por vuelo inicial Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 18 mm 0.0 mm

P22 Ancho X: 200 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4@8 mm L=30 cm
Ancho Y: 150 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta

Espesor: 15 mm

P25 Ancho X: 300 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4014 mm L=50 cm
Ancho Y: 300 mm Posicion Y: Por vuelo final Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 30 mm 0.0 mm

P26 Ancho X: 400 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4020 mm L=45 cm
Ancho Y: 450 mm Posicion Y: Por vuelo final Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 35 mm 0.0 mm

P27 Ancho X: 400 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(150x35x10.0) 4020 mm L=45 cm
Ancho Y: 500 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(150x35x7.0) Prolongacion recta

Espesor: 18 mm

P28 Ancho X: 300 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x35x8.0) 4014 mm L=45 cm
Ancho Y: 350 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x35x5.0) Prolongacion recta

Espesor: 15 mm

P31 Ancho X: 350 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x10.0) 4016 mm L=40 cm
Ancho Y: 400 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x5.0) Prolongacion recta

Espesor: 18 mm

P32 Ancho X: 300 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x6.0) 4014 mm L=35 cm
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Ancho Y: 350 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x5.0) Prolongacion recta

Espesor: 15 mm

P33 Ancho X: 300 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x6.0) 4014 mm L=40 cm
Ancho Y: 300 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x5.0) Prolongacion recta

Espesor: 15 mm

P34 Ancho X: 350 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x9.0) 8@16 mm L=40 cm
Ancho Y: 400 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x5.0) Prolongacion recta

Espesor: 20 mm

P9 Ancho X: 200 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 428 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta

Espesor: 18 mm

4.2.- Medicion

4.2.1.- Medicion de pernos de placas de anclaje

Pilares Pernos Acero Longitud m Peso kp Totales m Totales kp
P1 4016 mm L=50 cm B400S, Ys=1.15 4x0.50 4x0.80
(corrugado)
P2 8016 mm L=45 cm B400S, Ys=1.15 8x0.45 8x0.72
(corrugado)
P3, P5 8012 mm L=35 cm B400S, Ys=1.15 8x0.35 8x0.31
(corrugado)
P4 4014 mm L=45 cm B400S, Ys=1.15 4x0.45 4x0.54
(corrugado)
P6 408 mm L=34 cm B400S, Ys=1.15 4x0.34 4x0.13
(corrugado)
P7, P21 808 mm L=34 cm B400S, Ys=1.15 8x0.34 8x0.13
(corrugado)
P8, P23, P24, P29, 2088 mm L=35 cm B400S, Ys=1.15 20 x 0.35 20 x0.14
P30 (corrugado)
P10 8020 mm L=61 cm B400S, Ys=1.15 8x0.61 8x1.50
(corrugado)
P11 6020 mm L=51 cm B400S, Ys=1.15 6x0.51 6x1.25
(corrugado)
P12 8025 mm L=63 cm B400S, Ys=1.15 8x0.63 8x2.41
(corrugado)
P13, P18 8014 mm L=35 cm B400S, Ys=1.15 8x0.35 8x0.42
(corrugado)
P15 12020 mm L=77 B400S, Ys=1.15 12x0.77 12 x 1.90
cm (corrugado)
P14 4014 mm L=41 cm B400S, Ys=1.15 4x0.41 4x0.50
(corrugado)
P16 408 mm L=34 cm B400S, Ys=1.15 4x0.34 4x0.14
(corrugado)
P17 4010 mm L=41 cm B400S, Ys=1.15 4x0.41 4x0.25
(corrugado)
P19 4010 mm L=35 cm B400S, Ys=1.15 4x0.35 4x0.22
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(corrugado)
P20 4@8 mm L=35 cm B400S, Ys = 1.15 4x0.35 4x0.14
(corrugado)
P22 428 mm L=34 cm B400S, Ys=1.15 4x0.34 4x0.14
(corrugado)
P25 4@14 mm L=56 cm B400S, Ys =1.15 4x0.56 4x0.68
(corrugado)
P26 4@20 mm L=53 cm B400S, Ys=1.15 4x0.53 4x1.29
(corrugado)
P27 4@20 mm L=51 cm B400S, Ys = 1.15 4x0.51 4x1.25
(corrugado)
P28 4@14 mm L=50 cm B400S, Ys =1.15 4x0.50 4x0.60
(corrugado)
P31 4@16 mm L=45 cm B400S, Ys =1.15 4x0.45 4x0.72
(corrugado)
P32 4@14 mm L=40 cm B400S, Ys =1.15 4x0.40 4x0.48
(corrugado)
P33 4314 mm L=45 cm B400S, Ys =1.15 4x0.45 4 x0.54
(corrugado)
P34 8216 mm L=46 cm B400S, Ys = 1.15 8 x 0.46 8x0.72
(corrugado)
P9 428 mm L=35 cm B400S, Ys = 1.15 4x0.35 4x0.14
(corrugado)
73.62 116.93
Totales 73.62 116.93

4.2.2.- Medicion de placas de anclaje

Pilares Acero Peso kp Totales kp
P1 S275 1x23.09
P2 S275 1x23.35
P3, P5 S275 2x11.40
P4 S275 1x15.41
P6 S275 1x 4.40
P7, P21 S275 2x3.30
P8, P23, P24, P29, P30 S275 5x4.24
P10 S275 1x27.56
P11 S275 1x39.43
P12 S275 1x 64.62
P13, P18 S275 2x12.95
P15 S275 1x70.46
P14 S275 1x21.20
P16 S275 1x4.71
P17 S275 1x12.27
P19 S275 1x10.79
P20 S275 1x4.24
P22 S275 1x3.53
P25 S275 1x21.20
P26 S275 1x 49.46
P27 S275 1x37.98
P28 S275 1x15.88
P31 S275 1x23.63
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1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2010

NUmero de licencia: 81146

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: CALCULO DE FORJADO DE ESPACIO EXTERIOR

Clave: PFC2018erc

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: EHE-08-CTE
Aceros conformados: CTE DB-SE A

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1 - Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?) (kN/m?)
SUELO ESPACIO PUBLICO 5.0 2.0
Cimentacion 0.0 0.0
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4.2.- Viento

CTE DB SE-AE
Codigo Técnico de la Edificacion.

Documento Bdsico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presidon estdtica g que actia en la direccidon
e

perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automdatica dicha presién,

conforme a los criterios del Coddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria

del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del

punto considerado:

Donde:

b Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c Es el coeficiente de exposicidon, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2,
e

en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto

considerado.

c Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segin la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en

P
funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
q Cc C
b C resion P C resion P
- esbeltez |Ccp (p ) G esbeltez |Cp (P ) .
0.42 0.07 0.70 -0.30 0.18 0.70 -0.30
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 21.00 57.00
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No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden

Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
SUELO ESPACIO PUBLICO 22.276 60.462

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bdsico AE, se ha considerado que las
fuerzas de viento por planta, en cada direccidon del andlisis, actian con una excentricidad de +5%
de la dimension mdxima del edificio.

4.3.- Sismo

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Accién sismica segin X

Accidn sismica segin Y

Provincia:CORDOBA Término:CABRA

Clasificacion de la construcciéon: Construcciones de importancia normal
Aceleracion sismica basica (ap): 0.070 g, (siendo 'g' la aceleracion de la gravedad)
Coeficiente de conftribucion (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (r): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.60 (Tipo lll)

Coeficiente de amplificacion del terreno (S): 1.280

Aceleracion sismica de cdiculo (ac=Sxrxa ):0.090 g

Método de cdlculo adoptado: Andlisis modal espectrall
Amortiguamiento: 4% (respecto del amortiguamiento critico)
Fraccién de la sobrecarga a considerar: 0.60

NUmero de modos: 3

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno
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4.4 .- Hipotesis de carga

Automdticas Carga permanente
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Listado de cargas

Cargas especiales intfroducidas (en KN, KN/m y KN/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

1 Carga Lineal 3.50 (57.80, 18.05)
permanente (57.78, 16.46)
Sobrecarga de  Superficial -5.00 (23.39, 10.88)
uso (23.92,12.73)
(23.86, 12.70)

(23.76,12.73)

(23.77,12.75)

(17.43, 11.44)

(17.43, 11.44)

( 10.00, 10.00)

(10.31, 8.24)

(22.70, 10.66)

Sobrecarga de  Superficial -5.00 (29.62, 6.97)
uso (22.85, 9.01)
(23.27,10.47)

(22.66, 10.54)

(22.01, 8.41)

(29.97, 6.01)

(32.64, 14.85)

(32.30, 15.48)

(30.73, 10.63)

(30.74, 10.67)
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Sobrecarga de  Superficial -5.00 (43.88, 13.90)
uso (36.77, 9.51)
( 33.03, 15.40)
(32.74,14.87)
(36.68, 8.49)
(44.83, 13.53)
(43.49, 15.70)
(42.70, 15.84)
Sobrecarga de  Superficial -5.00 (57.42, 16.35)
uso (56.66, 16.35)
(56.66, 13.92)
(49.78,13.92)
(49.78, 16.35)
(42.91, 16.35)
(43.43, 15.79)
(48.94, 15.78)
(48.94, 13.18)
(57.42,13.18)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al
pUblico

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
m

E.L.U. de rotura. Hormigdn en CTE

cimentaciones Categoria de uso: C. Zonas de acceso al
publico

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al
publico

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

Situaciones persistentes o transitorias
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Con coeficientes de combinacion

Z"ijij +Vor P G + Z‘?aiwaiaki

j el i>1

Sin coeficientes de combinaciéon

216G+ 210 Qy
j=1

i=1

Situaciones sismicas

Con coeficientes de combinaciéon

ZYGijj +YAAE + ZYQilPaiQki
j = i=1

Sin coeficientes de combinacion

Z?Ginj +yaAe + Z"foiQki
i =

izl

Donde:

Accién permanente
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Qk Accion variable
AE Accidn sismica
g Coeficiente parcial de seguridad de las
G acciones permanentes
g Coeficiente parcial de seguridad de la
Q.1 acciéon variable principal
g Coeficiente parcial de seguridad de las
Qi acciones variables de acompanamiento
(i> 1) para situaciones no sismicas
(i>1) para situaciones sismicas
g Coeficiente parcial de seguridad de la
A accioéon sismica
y Coeficiente de combinacion de la accidn
P, 1 variable principal
y Coeficiente de combinacion de las
ai acciones variables de acompanamiento

(i> 1) para situaciones no sismicas
(i= 1) para situaciones sismicas

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacién (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:
E.L.U. de rotura. Hormigdn: EHE-08-CTE

Persistente o transitoria
Coeﬂaenfe_s parciales de Coeficientes de combinacioén (y)
seguridad (g)
Principal {y | Acompanamient
Favorable Desfavorable P yp oly )
a
Carga
permanente (G) 1.000 1.350 ) )
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
| Sismica |
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Coeﬂmen’re_s parciales de Coeficientes de combinacioén (y)
seguridad (g)
Principal {y | Acompanamient
Favorable Desfavorable P yp oly )
a

Carga
permanente (G 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1)

Notas:
(1)
Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08-CTE

Persistente o transitoria
Coeﬂmen’re_s PEIEiEles ¢ Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (g)
Principal (y Acompanamient
Favorable Desfavorable P yp oy )
a
Carga
permanente (G] 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Sismica
Coeﬂoen’re; PerciElzs el Coeficientes de combinacioén (y)
seguridad (g)
Principal [y ) Acompanamient
Favorable Desfavorable P yp o(y )
a

Carga
cermanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1)
Notas:
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(1)
Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las

direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria
Coeﬂoen’rgs PErCElzs el Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (g)
Principal [y ) Acompanamient
Favorable Desfavorable o o(y )
a
Carga
permanente (G) 0.800 1.350 i i
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeﬂmen’re_s parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (g)
Principal {y | Acompanamient
Favorable Desfavorable o oly )
a
Carga
cermanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30(1)
Notas:
(1)
Fraccidn de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno
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Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000
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6.2.- Combinaciones

Nombres de las hipotesis

G Carga permanente
Q Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
SX Sismo X
SY Sismo Y
E.L.U. de rotura. Hormigén
Com G Q V(X | V(+X | V(-X | V[-X | V(+Y | V(+Y | V(-Y | V(-Y X %

b. exc.t)|exc.-) |exc.t)|exc.-) |exc.t)| exc.-) |exc.t) exc.)

1 1.000

2 |1.350

3 | 1.000] 1.500

4 11.350]1.500

5 |1.000 1.500

6 |1.350 1.500

7 1 1.000]1.050 ] 1.500

8 |1.3501.050 | 1.500

9 |1.000 1.500 | 0.900

10 ]1.350| 1.500 | 0.900

11 | 1.000 1.500

12 ] 1.350 1.500

13 11.000 ] 1.050 1.500

14 11.350 ] 1.050 1.500

15 | 1.000] 1.500 0.900

16 11.350 ] 1.500 0.900

17 11.000 1.500

18 |1.350 1.500

19 1 1.000]| 1.050 1.500

20 [1.350]1.050 1.500

21 |1.000]| 1.500 0.900
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22 ]1.350] 1.500 0.900
23 11.000 1.500
24 11.350 1.500
25 |1.000] 1.050 1.500
26 |1.350]1.050 1.500
27 11.000 ] 1.500 0.900
28 |1.350] 1.500 0.900
29 11.000 1.500
30 [1.350 1.500
31 |1.000] 1.080 1.500
32 |1.350] 1.0580 1.500
33 | 1.000] 1.500 0.900
34 |1.350] 1.500 0.900
35 |1.000 1.500
36 |1.350 1.500
37 |1.000] 1.050 1.500
38 |1.350] 1.050 1.500
39 |1.000] 1.500 0.900
40 |1.350] 1.500 0.900
41 |1.000 1.500
42 11.350 1.500
43 |1.000] 1.080 1.500
44 11.350] 1.0580 1.500
45 |1.000] 1.500 0.900
46 11.350] 1.500 0.900
47 11.000 1.500
48 11.350 1.500
49 11.000] 1.050 1.500
50 |1.350] 1.050 1.500
51 |1.000] 1.500 0.900
52 11.3501.500 0.900
53 |1.000 -0.300/-1.000
54 ]1.000 ] 0.600 -0.3001-1.000
55 11.000 0.300 |-1.000
56 11.000 | 0.600 0.300 |-1.000
57 11.000 -0.300]| 1.000
58 |1.000 ] 0.600 -0.300] 1.000
59 11.000 0.300 | 1.000
60 | 1.000 | 0.600 0.300 | 1.000
61 |1.000 -1.0001-0.300
62 11.000 | 0.600 -1.0001-0.300
63 | 1.000 1.000 |-0.300
64 | 1.000 | 0.600 1.000 |-0.300
65 |1.000 -1.000] 0.300
66 | 1.000 | 0.600 -1.000] 0.300
67 11.000 1.000 | 0.300
68 |1.000 | 0.600 1.000 | 0.300

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Com[ o | o [VEXTVEX[VIX VX [VEY VY TVEY V(Y

b. exc.t)|exc.-) |exc.t)| exc.-) |exc.t)| exc.-) |exc.t) exc.) K 2

EMILIO ROLDAN CARNERERO ETSAS JUNIO 2018 Pagina 82



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.

C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
1 1.000
2 11.600
3 |1.000] 1.600
4 11.6001.600
5 11.000 1.600
6 11.600 1.600
7 11.000]1.120]| 1.600
8 [1.600]1.120 1.600
9 11.000] 1.600 | 0.960
10 ]11.600 | 1.600 | 0.940
11 11.000 1.600
12 |1.600 1.600
13 |1.000]1.120 1.600
14 11.600]1.120 1.600
15 11.000 ] 1.600 0.960
16 |1.600 ] 1.600 0.960
17 11.000 1.600
18 11.600 1.600
19 11.000]1.120 1.600
20 |1.600]1.120 1.600
21 | 1.000] 1.600 0.960
22 11.600 ] 1.600 0.960
23 |1.000 1.600
24 11.600 1.600
25 |1.000]1.120 1.600
26 11.600]1.120 1.600
27 11.000] 1.600 0.960
28 |1.600] 1.600 0.960
29 11.000 1.600
30 |1.600 1.600
31 |[1.000]1.120 1.600
32 |1.600]1.120 1.600
33 | 1.000] 1.600 0.960
34 |1.600] 1.600 0.960
35 |1.000 1.600
36 |1.600 1.600
37 |1.000]1.120 1.600
38 [1.600]1.120 1.600
39 |1.000] 1.600 0.960
40 |1.600 ] 1.600 0.960
41 |1.000 1.600
42 |1.600 1.600
43 [1.000]1.120 1.600
44 11.600]1.120 1.600
45 |1.000] 1.600 0.960
46 |1.600] 1.600 0.960
47 11.000 1.600
48 |1.600 1.600
49 11.000]1.120 1.600
50 [1.600]1.120 1.600
51 11.000 ] 1.600 0.960
52 | 1.600 ] 1.600 0.960
53 | 1.000 -0.300|-1.000
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54 ]1.000 ] 0.600 -0.3001-1.000
55 11.000 0.300 |-1.000
56 11.000 | 0.600 0.300 |-1.000
57 11.000 -0.300]| 1.000
58 |1.000 ] 0.600 -0.300] 1.000
59 11.000 0.300 | 1.000
60 | 1.000 | 0.600 0.300 | 1.000
61 |1.000 -1.0001-0.300
62 1.000 | 0.600 -1.0001-0.300
63 | 1.000 1.000 |-0.300
64 | 1.000 | 0.600 1.000 |-0.300
65 |1.000 -1.000] 0.300
66 | 1.000 | 0.600 -1.000] 0.300
67 11.000 1.000 | 0.300
68 |1.000 | 0.600 1.000 | 0.300

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Com G Q V(#X | V(X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(-Y | V(-Y X sy
b. EXC.t)| exc.-) |exc.t)| exc.-) |exc.t)| exc.-) |exc.t) exc.)
1 0.800
2 |1.350
3 10.800] 1.500
4 11.350]1.500
5 10.800 1.500
6 11.350 1.500
7 10.800| 1.050]| 1.500
8 |1.3501.050 | 1.500
9 10.800 1.500 | 0.900
10 ]1.350| 1.500| 0.900
11 10.800 1.500
12 [ 1.350 1.500
13 10.800 | 1.050 1.500
14 11.350] 1.050 1.500
15 10.800 | 1.500 0.900
16 |1.350 ] 1.500 0.900
17 10.800 1.500
18 |1.350 1.500
19 10.800 | 1.050 1.500
20 [1.350]1.050 1.500
21 ]0.800] 1.500 0.900
22 11.350] 1.500 0.900
23 10.800 1.500
24 11.350 1.500
25 10.800] 1.050 1.500
26 11.350] 1.050 1.500
27 10.800] 1.500 0.900
28 |1.350| 1.500 0.900
29 10.800 1.500
30 |1.350 1.500
31 [0.800] 1.050 1.500
32 [1.350]1.050 1.500
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33 10.800] 1.500 0.900
34 |1.350] 1.500 0.900
35 10.800 1.500
36 |1.350 1.500
37 10.800 ] 1.050 1.500
38 |1.350] 1.060 1.500
39 10.800] 1.500 0.900
40 ]1.350] 1.500 0.900
41 10.800 1.500
42 11.350 1.500
43 10.800] 1.0580 1.500
44 11.350] 1.050 1.500
45 10.800 ] 1.500 0.900
46 |1.350] 1.500 0.900
47 10.800 1.500
48 11.350 1.500
49 10.800 ] 1.050 1.500
50 |1.350] 1.060 1.500
51 10.800 ] 1.500 0.900
52 11.350] 1.500 0.900
53 |1.000 -0.3001-1.000
54 11.000] 0.600 -0.300|-1.000
55 11.000 0.300 |-1.000
56 |1.000 ] 0.600 0.300 | -1.000
57 11.000 -0.300]| 1.000
58 |1.000] 0.600 -0.300| 1.000
59 11.000 0.300 | 1.000
60 | 1.000 | 0.600 0.300 | 1.000
61 |1.000 -1.0001-0.300
62 | 1.000 | 0.600 -1.000/|-0.300
63 | 1.000 1.000 |-0.300
64 1.000 | 0.600 1.000 |-0.300
65 |1.000 -1.000] 0.300
66 | 1.000 | 0.600 -1.000| 0.300
67 11.000 1.000 | 0.300
68 | 1.000 | 0.600 1.000 | 0.300

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Com G Q V(#X | V(X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(-Y | V(-Y X sy
b. EXC.tH)| exC.-) |exc.t)| exc.-) |exc.t)| exc.-) |exc.t) exc.)
1 1.000
2 |1.000] 1.000
3 |1.000 1.000
4 11.000 1.000 | 1.000
5 |1.000 1.000
6 11.000] 1.000 1.000
7 11.000 1.000
8 |1.000] 1.000 1.000
9 1.000 1.000
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10 | 1.000 | 1.000 1.000
11 11.000 1.000
12 | 1.000 ] 1.000 1.000
13 | 1.000 1.000
14 | 1.000 ] 1.000 1.000
15 | 1.000 1.000
16 | 1.000]| 1.000 1.000
17 11.000 1.000
18 | 1.000 | 1.000 1.000
19 | 1.000 -1.000
20 | 1.000] 1.000 -1.000
21 11.000 1.000
22 | 1.000] 1.000 1.000
23 | 1.000 -1.000
24 |1.000] 1.000 -1.000
25 |1.000 1.000
26 |1.000] 1.000 1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del  Planta Nombre Altura Cota
grupo planta
1 SUELO 1 SUELO 3.78 3.78
ESPACIO ESPACIO
PUBLICO PUBLICO
0Cimentacién 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: dngulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia Coord(P.Fjj GI-GF  Vinculacién Ang.
0) exterior
EMILIO ROLDAN CARNERERO ETSAS

Punto fjio Canto de
apoyo
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P1

P2

P3

P4

PS5

Pé

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

EMILIO ROLDAN CARNERERO

(10.00,
10.00)

( 8.45,
17.80)

(17.44,
11.39)

(16.20,
17.80)

(23.83,
12.76)

(21.66,
18.04)

(22.66,
8.91)

(29.72,
6.78)

(30.89,
10.63)

(25.62,
18.04)

(32.56,
15.94)

(36.73,
9.30)

( 44.09,
13.85)

(42.72,
16.30)

(39.97,
20.52)

(21.73,
24.44)

(26.50,
24.44)

(32.08,
24.44)

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

0-1

Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior
Con
vinculacion
exterior

ETSAS

12.0

0.0

12.0

0.0

-17.0

0.0

-17.0

-17.0

-17.0

-17.0

0.0

32.0

32.0

0.0

32.0

0.0

0.0

0.0
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Centro

Centro

Mitad

inferior

Centro

Centro

Centro

Esqg. inf. izqg.

Esq. inf. der.

Mitad
derecha

Mitad
derecha

Mitad
inferior

Esg. inf. izqg.

Esg. inf. der.

Mitad
inferior

Mitad

derecha

Centro

Centro

Centro

JUNIO 2018

0.60

0.60

0.60

0.60

0.45

0.40

0.40

0.40

0.40

0.65

0.55

0.65

0.40

0.55

0.80

0.50

0.60

0.95
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P19 (37.65, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.60
24.44) vinculaciéon derecha
exterior
P20 (42.82, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.60
24.44) vinculaciéon derecha
exterior
P21 (21.56, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.50
30.27) vinculacion izquierda
exterior
P22 (26.45, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.50
30.27) vinculacion derecha
exterior
P23 (37.65, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.50
30.27) vinculacion izquierda
exterior
P24 (42.60, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.50
30.27) vinculacion derecha
exterior
P25 (42.86, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.60
24.44) vinculacién izquierda
exterior
P26 (42.86, 0-1 Con 0.0 Esq. inf. izg. 0.55
16.30) vinculacion
exterior
P27 (51.25, 0-1 Con 0.0 Centro 0.55
24.44) vinculacién
exterior
P28 (51.25, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.55
16.30) vinculacién inferior
exterior
P29 (51.31, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.50
30.27) vinculacion izquierda
exterior
P30 (56.16, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.50
30.27) vinculacion derecha
exterior
P31 (56.66, 0-1 Con 0.0 Centro 0.60
24.44) vinculacion
exterior
P32 (56.66, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.60
16.30) vinculacion inferior
exterior
P33 (63.76, 0-1 Con 0.0 Centro 0.60
24.44) vinculacién
exterior
P34 (63.76, 0-1 Con 0.0 Mitad 0.60
18.02) vinculacion inferior
exterior
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA
PLANTA

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. Coefs. pandeo
empoframiento Pandeo x
Cabeza Pie Pandeo Y
P1 1 2xUPN-240([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P2,P4,P31,P34 1 2xUPN-200([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P3,P5,P25,P32 1 2xUPN-180([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P6 1 2xUPN-100([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P7.P8,P20,P21,P2 1 2xUPN-80([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
2,
P23,P24,P29,P30
P10,P27 1 2xUPN-260([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P11,P12 1 2xUPN-280([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P13,P16,P9 1 2xUPN-120([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P15 1 2xUPN-320([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P14 1 2xUPN-140([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P17,P18,P19,P33 1 2xUPN-160([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P26,P28 1 2xUPN-220([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
10.- LISTADO DE PANOS
Reticulares considerados
Nombre Descripcion
RET 35+7.5 NERV 16 RECUP RET 35+10 NERV 16 RECUP
Casetdn perdido
N° de piezas: 1
Peso propio: 5.67 kN/m?
Canto: 45 cm
Capa de compresién: 10 cm
Intereje: 76 cm
Anchura del nervio: 16 cm
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11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.147 MPa

-Tensidon admisible en situaciones accidentales: 0.221 MPa

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; f  =25MPa; g =1.30a 1.50
ck C

12.2.- Aceros por elemento y posicidn

12.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f =500 MPa; g =1.00a 1.15

vk S
12.2.2.- Aceros en perfiles
Tipo de acero para Limite eldstico Modulo de
P erfiles P Acero (MPa) elasticidad
P (GPa)

Aceros conformados | $235 235 206

Aceros laminados S275 275 206

Acero de pernos B400S, Y5 =1.15 400 206

(corrugado)
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1. INSTALACION DE FONTANERIA

2. EVACUACION DE AGUAS

3. INSTALACION ELECTRICA

3.1. CONEXION DE SERVICIOS E INSTALACION DE ENLACE
3.2. CENTRO DE TRANSFORMACION

3.3. TRANSFORMADOR

3.4. CORRECTOR DEL FACTOR DE POTENCIA

3.5. SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRPUNPIDA
3.6. GRUPO ELECTROGENO

3.7. DESCRIPCION INSTALACION INTERIOR

3.8. IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

3.9. CONDUCTORES DE PROTECCION

3.10. CONEXIONES

3.11. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA
3.12. ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION
3.13. PREVISION DE CARGAS

3.14. CALCULO DE SECCIONES

3.15. CALCULOS ELECTRICOS

3.16. BANOS

3.17. RED DE PUESTA A TIERRA

3.18. PARARRAYOS

4. INSTALACION DE CLIMATIZACION

4.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

4.2. ANALISIS DE LOS LOCALES Y ESTIMACION DE LAS CARGAS TERMICAS
4.3. CONDICIONES DE PROYECTO

4.4. RESULTADO PARA LAS DISTINTAS DEPENDENCIAS

4.5. CALCULO ITEO3

4.6. CALCULO RENOVACION AMBIENTAL

5. INSTALACION DE GAS Y EXTRACCION DE HUMOS

5.1. INSTALACION DE GAS

5.2. DESCRIPCIION DE LA INSTALACION DE VENTILACION

6. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

6.1. SECCION $I 4- DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO
6.2. CALCULOS DE LOS BIES
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1.-SUMINISTRO DE AGUA

Al tratarse de un proyecto de nueva planta, incluida en el dmbito de aplicacién general del CTE,
a la instalacion de suministro de agua en el edificio se le deberd aplicar la seccién 4 “SUMINISTRO
DE AGUA" del Documento Bdsico HS HIGIENE Y SALUBRIDAD.

El objeto del presente Documento del Proyecto de Edificacién es justificar el cumplimiento de la
EXIGENCIA BASICA HS4 del Codigo Técnico de la Edificaciéon que establece que:

1. Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulaciéon vy los
puntos terminales de utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo
de gérmenes patdgenos.

Mediante la aplicacion en fase del proyecto de soluciones técnicas basadas en la seccién
HS 4 “SUMINISTRO DE AGUA" del DB HS HIGIENE Y SALUBRIDAD, que aseguran la satisfaccion
de las exigencias bdsicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad de este requisito
bdsico.

A. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

A.1. CAUDALES DEMANDADOS

A.1.1. CAUDAL INSTANTANEO MINIMO PARA CADA APARATO
En el cdlculo emplearemos los caudales unitarios minimos para AFS y ACS, fijados en la Tabla 2.1
del DB HS 4, correspondientes a los distintos puntos de consumo de la instalacion que son:

Caudal instantdneo Caudal instantdneo
TIPO DE APARATO minimo de A.F.S. minimo de A.C.S.
[dm®/s] [dm®/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mds 0,30 0,20
Banera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0.10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavgijillas doméstico 0.15 0,10
Loqugpllos industrial (20 0.25 0.20
servicios)

Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
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Grifo gargje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

A.1.2. CUADAL INSTALADO DE AFS.

En el presente proyecto existen, a los efectos del cdiculo de las instalaciones de fontaneria, un
Unico tipo de suministro, con los puntos de consumo que se describen en los correspondientes
Planos, y en base a ellos, determinamos los caudales instantdneos:

TIPO DE Lavabo Bidet W.C. Banera Ducha gﬁf%adero Urinario t.avavcjllla Caudal
SUMINISTRO Tl
0,10 0,10 0,10 0,30 0,20 /s
/Ud /Ud /ud /Ud /0d 0,201/ud |0,151/Ud|0,15 I/Ud
Unico |12 0 14 0 0 6 9 2 5,45

A.1.3. CUADAL INSTALADO DE A.CS.

En base a los caudales instantdneos minimos fijados en la Tabla 2.1. del DB HS 4 convertidos a
[/min, determinamos los distintos tipos de suministro y el caudal instalados de A.C.S.

TIPO DE Lavabo Bidet Banera Ducha [Fregadero| Lavadero | CAUDAL
VIVIENDA | 39 /min | 39 /min | 120/min| 601/min | 601/min | 60 min | "500d
Unico - - - - 2 - 12,00

A.2. PRESION MAXIMA

En base a lo establecido en el Art. 2.1.3. del DB HS4, en los puntos de consumo la presién minima
(presion residual) deberd ser:

— 100 Kpa (10,19 m.c.d.a) para grifos comunes.
- 150 Kpa (15,29 m.c.d.a) para fluxores y calentadores.

Asi mismo, la presion mdxima en la instalacidén no ha de sobrepasar 500 Kpa (50,95 m.c.d.q).

B. CONDICIONES DE DISENO

En cumplimiento del apartado 3 del DB HS 4. la instalacién de suministro de agua desarrollada en
el proyecto del edificio estard compuesta de una acometida, una instalacion general, una
contabilizacidn Unica y la instalacion particular.

B.1. ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

El esquema general de la instalacién proyectada responde al tipo de un edificio con su solo
titular/contador, con suministro desde la red de abastecimiento publica, continuo y con presion
suficiente.

La instalacion dispondrd de todos los elementos exigidos por el apartado 3.2. del DB HS 4 que se
describen en la memoria constructiva y reflejan en los planos especificos de esta instalacién que
acompanan esta memoria, a los que nos remitimos.

B.2. PROTECCION CONTRA RETORNOS

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién deben ser tales
que se impida la infroduccién de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de
ella. Se adoptardn, como minimo, las siguientes medidas de proteccién contra retornos;
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1.- En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales
como baneras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los
recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por o menos,
por encima del borde superior del recipiente.

2.- Losrociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo anti retorno.

B.3. SEPARACIONES RESPECTO A OTRAS INSTALACIONES
Con las tuberias de la instalacion se cumplirdn las separaciones minimas exigidas en el apartado
3.4 del DB HS 4 que establece:

1. El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas
de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm,
como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria
debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

2. Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

3.  Conrespecto alas conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3 cm.

B.4. SENALIZACION
Las tuberias de agua de consumo humano que no discurran empotradas se senalardn con los
colores verde oscuro o azul.

B.5. AHORRO DE AGUA
En el edificio objeto del proyecto se prevé la concurrencia publica, por lo que deberd contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos.

C. DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION

C.1. RESERVA DE ESPACIO EN EL EDIFICIO

Al tratarse de un local, estard dotada de un contador general Unico para el que se deberd prever
un espacio para un armario o una cdmara de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1. del DB,
cuyas principales caracteristicas serdn:

e Estard destinado exclusivamente a este fin, empotrado en el muro de la fachada o en el
cerramiento de la parcela cuya propiedad que se quiere abastecer, y en cualquier caso
con acceso directo desde la via pUblica.

e El armario tendrd las dimensiones establecidas en la Tabla 4.1 del DB HS 4, Estard dotado
de una puerta y cerradura homologadas por la entidad suministradora.

e Estard perfectamente impermeabilizado interiormente, de forma que impida la formacion
de humedad en los locales periféricos. Dispondrd de un desagle capaz de evacuar el
caudal méximo de agua que aporte la acometida en la que se instale.

Didmetro nominal del contador en mm
Armario Cdmara
15 |20 [25 32 [40 |50 [65 |80 [100 [125 [150

Dimensiones
en mm

| Largo 1600 [600 [900 [900 1800 ]2100 [2100 [2200 [2500 [3000 |3000 |
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Ancho 500 500 500 500 600 |[700 [700 [800 [800 [800 [800
Alto 200 200 300 |300 [S8500 |[700 [700 |800 |[900 |1000 |1000

C.2. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION

C.2.1. PROCEDIMEINTO DE DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE A.F.S.
El dimensionado de la instalacion se realizard segin el procedimiento descrito en el apartado
4.2.1. del DB HS 4 que se desarrolla a continuacion:

Diseno de la instalacion.-

Partiendo del punto de conexidn con la red existente desde la que se abastecerd nuestra
instalaciéon, se procede a disenar el trazado de la instalacién general, a situar el contador
individual y el frazado de la red interior en todo el edificio, hasta alcanzar todos los punfos que
requieran de suministro de agua.

En este trazado se colocardn todas las llaves vy registros complementarios, siguiendo los criterios
expuestos en los apartados anteriores.

Caudal maximo de cada tramo de la instalacion.-

Lo primero que readlizaremos para el dimensionamiento de la instalacion de fontaneria serd el
establecimiento de los puntos de consumo vy la asignacidén de los caudales unitarios segin lo
expuesto. Los calentadores instantdneos no suponen incremento de caudal instantdneo, pues en
el punto de consumo se repartird el caudal de agua consumido proporcionalmente entre el agua
fria o caliente, pero sin superar el mdéximo establecido.

El caudal méximo de cada tramo serd la suma de los caudales de consumo que abastece.

Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo.-

El caudal que realmente circula por la conduccidén nunca coincide con el méximo instalado, que
supondria la apertura simultédnea de todos los grifos. Al este caudal maximo se le deberd aplicar
un coeficiente de simultaneidad Kv para obtener el caudal realmente circulard por ese tramo,
considerando las alternativas de uso. Este coeficiente de simultaneidad adoptard los siguientes
valores:

e Para un solo grifo Kv=1

e Para un nUmero total de grifos entre 1 < n < 24, se calculard mediante la expresion de
la Norma Francesa NP41204 modificada con un coeficiente corrector que recoja la
mayor simultaneidad que se produce en ocasiones puntuales segin los usos del

edificios
1
Kv = +a [0,035+0,0035log (logn) ]
Vn-1

Donde: kv Coeficiente de simultaneidad

n = NuUmero de aparatos instalados

a = porcentaje de mayo racién sobre la formula, que puede adoptar

diferentes valores:
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a =0 Férmula francesa. a =3 Hoteles, Hospitales
a =1 Oficinas a =4 Escuelas, universidades, cuarteles, etc.
a =2 Viviendas

e Para mds de 24 grifos, es norma técnica habitual que el coeficiente de simultaneidad
nunca descienda de K, = 0,20, por lo que se adoptard este valor, ahadiéndole los
coeficientes de mayo racién en funcién del uso del edificio.

Determinacién del caudal de célculo en cada tramo.-
Una vez obtenido el coeficiente de simultaneidad, obtendremos el caudal de cdlculo simultaneo
previsible mediante la formula

Q=K. *nQ

donde: Q. = Caudal de calculo previsible (I/s)
k. = Coeficiente de simultaneidad
3Q = Suma del caudal instantdneo de los aparatos instalados (I/s).

Con este caudal de cdiculo Q. se dimensionard el framo de red correspondiente.
Eleccion de una velocidad de cdlculo en el tramo
En funcién del tframo de la instalacion que estemos calculando estableceremos la velocidad

mdxima de agua, siempre dentro de los limites establecidos en el apartado HS 4.2.2 :

e Para tuberias metdlicas entre 0,50 y 2,00 m/s.
e Para tuberias termopldsticas y multicapas entre 0,50 y 3,50 m/s.

Obtencién del diGmeiro de cada framo en funcidn del caudal y de la velocidad.

Obtendremos el didmetro interior basdndonos en la ecuacién de la continuidad de un liquido, vy
en base al caudal y velocidad de cada tramo con la siguiente expresion:

ov.s = po [H000-0
TV

Donde D = Didmetro interior de la tuberia (mm)
Q = Caudal de calculo del tframo (I/s)
\ = Velocidad mdaxima permitida en el framo (m/s)

Una vez obtenido el minimo didmetro tedrico necesario, adoptaremos el didmetro normalizado
mas préoximo y superior al obtenido del cdiculo.

C.2.2. RESULTADOS DEL DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE A.F.S.

DIMENSIONAMIENTO DE LA ACOMETIDA

La acometida general al edificio y sus llaves las ejecutard la empresa que gestione el servicio de
abastecimiento de agua, en base a sus propias normas técnicas, Se dimensiona a los efectos de
las solicitudes de acometida.

TUBO
SUMINISTRO ALIMENT. LONGITUD | LLAVE DE CORTE | ACOMETIDA LONGITUD
M DN mm DN mm m
DN mm
Todas - - 40 Pe @40 < 6,00
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DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION GENERAL

Tuberia de alimentacién
El local tiene un contador Unico, carecen de tuberia de alimentacion.

Montante o ascendente
Didmetro 32 mm.

DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION PARTICULAR

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2. del DB HS 4. En el resto, se tomardn en cuenta los criterios de suministro
dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en consecuencia.

Derivacién particular.-

En base a los puntos de consumo instalados en cada framo, y los correspondientes coeficientes
de simultaneidad, obtendremos los caudales de cdlculo circulantes por cada tramo de la
instalacion interior del edificio que nos servirdn para dimensionar las secciones de la tuberia.

Diédmetro de las derivaciones de los aparatos sanitarios
En la tabla siguiente, acompanamos los didmetros minimos de las derivaciones a los aparatos
realizados con tuberia de COBRE (Pared Lisa)

COBRE ESTIRADO (TUBERIA DE PARED LISA)
S:%ﬁ;‘;ﬁ?&?b‘ II\)I\I;:II:AMO NOMINAE DIAM. INTERIOR MINIMO
(mm)
(mm)
Lavabo, Bidet 10x12 10
Ducha 10x12 12
Inodoro cisterna | 10x 12 10
Urinario grifo 10x12 10
Fregadero 10x12 10
Lavavdgijillas 10x12 10
Lavadora 16x18 16

C.3. COMPROBACION DE LA PRESION

C.3.1. PROCEDIMIENTO DE LA COMPROBACION DE LA PRESION RESIDUAL

Una vez definidos los didmetros de toda la instalacion se comprobard que la presidon disponible en
el punto de consumo mds desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado
HS 4.2.3 y que en ningun punto se supera el valor mdximo indicado en el mismo apartado, de
acuerdo con el siguiente procedimiento:

Pérdidas de carga lineales.-
Consiste obtener el valor de pérdida de carga lineal 1, utilizando la férmula de FLAMANT que es la
mds adecuada para tuberias de pequeno didmetro con agua a presidon, con la siguiente formula:

V 7/4
= -°
D 5/4
Donde: | = Pérdida de carga lineal, en m/m V = Velocidad del agua, en m/s
a = Coeficiente de rugosidad de la tuberiac D =Didmetro interior de la tuberiq,
enm
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Como valores de «, coeficiente de rugosidad, adoptaremos 570¢10° para tuberias de cobre,
56010° para tuberias de pldstico, 700¢10° para tuberias de acero y 540¢10° para tuberias de
fundicion.

Pérdidas de carga secundarias.-

El sistema empleado es el de la “longitud equivalente” consistente en equiparar las perdidas
localizadas en los obstdculos, a una longitud de tuberia recta de igual didmetro que el del
obstdculo y que produce la misma perdida de carga que él.

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la siguiente formula

K*V?

I-e=
2*g

Donde: Le = Longitud en perdidas por elementos singulares (m)
V = Velocidad de circulacion del agua (m/sg)
G Aceleracion de la gravedad (m/s?)
K = Constante a dimensional de coeficiente de resistencia que depende de cada
tipo de accesorio que se incluyen en la instalacion

Como simplificacién se puede considerar que las pérdidas secundarias son un porcentaje de las
primarias, en nuestro caso consideraremos segun establece el DB HS en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del framo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Perdidas de carga total del framo.-

La pérdida total de carga que se produce en el framo vendrd determinada por la siguiente
ecuacion

Jp=Jy-(L+L,)+AH

donde: JT = Pérdida de carga total en el framo, en m.c.a
JU = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m
L = Longifud del framo, en metros
Leg = Llongitud equivalente de los accesorios del framo, en metros
AH = Diferencia de cotas, en metros

Una vez calculados todos los framos, y todas las pérdidas de carga, podremos comprobar si la
presion existente en el grifo mdas desfavorable de la instalacion alcanza el minimo deseado
mediante la siguiente expresion:

P.>Ps-7-1J
Donde: Pr = Presion residual en el aparato mds desfavorable, en m.c.a
Pa = Presion de acometida (suministrada por la Cia. Suministradora)
enm.c.q.
VA = Diferencia de cotas enfre acometida y aparato mas

desfavorable, en meftros
J = Perdidas de carga totales (lineales+localizadas), en m.c.a.

Una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presidn del circuito, se verifica si son

sensiblemente iguales a la presién residual que queda después de descontar a la presion inicial en
la acometida la altura geométrica y las pérdidas totales hasta el punto de consumo mds
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desfavorable. En el caso de que la presidn disponible en el punto de consumo fuera inferior a la
presidn minima exigida se podrd re calcular la instalacién considerando menores velocidades, lo
cual produce mayores didmetros - menores perdidas de carga, y si ain no alcanzamos un
minimo, se deberd recurrir a instalar un grupo de presion.

C.3.2. RESULTADOS DEL CALCULO DE LA PRESION RESIDUAL

Punto de consumo mds desfavorable

El punto mds desfavorable de la instalacion, hidrdulicamente hablando, serd normalmente el mas
elevado y alejado respecto al punto de acometida desde la red publica. En ese punto de
consumo debemos comprobar que la presidn residual disponible es superior a la minima exigida
para el buen funcionamiento de los aparatos conectados al mismo.

En nuestra instalacién ese punto se corresponde con el grifo de un lavabo situado en el bafo que
se encuentra anexo al dormitorio principal por ser el punto mds alejado del portal de acceso al
edificio. La presion minima en ese punto, seguin exigencias del DB deberia ser de al menos 10
m.c.d.a.

Presién residual disponible

Partiendo de la presidn estimada en la acometida, 2 Kg/cm? (20 m.c.d.a.), en base a los
didmetros, caudales y velocidades obtenidos, calcularemos todas las pérdidas de presidn lineal y
puntual de la instalacién en el punto mds desfavorable, que se resumen en el siguiente cuadro:

PRESION RESIDUAL DISPONIBLE EN EL PUNTO ESTUDIADO (m.c.d.a.) | 5,912 |
Donde: MAT = Material de la tuberia Lrota. =
Longitud total del framo (m)

DN =Didmetro nominal de la conduccién  Junr = Perdidas de carga
unitarias (m.c.d.a./m)

Qmax =Caudal de calculo (I/s) Jramo =Perdidas de carga en el tramo
(m.c.d.a)

Vv =Velocidad del fluido (m/s) AH  =Diferencia de cotas, (m)

Lrkeaw  =Longitud real del tramo (m) Jacum =Perdida acumulada en el tramo
(m.c.d.a.)

Lequve  =Longitud equivalente del tramo (m)
C.4. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE A.C.S.

C.4.1. PROCEDIMIENTO DE DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE A.C.S.

Caudal méximo de cada tramo de la instalacién.-

Lo primero que readlizaremos para el dimensionamiento de la instalacidon de fontaneria serd el
establecimiento de los puntos de consumo vy la asignacién de los caudales unitarios establecidos
enlaTabla 2.1 del DB HS 4.

El caudal méximo de cada tramo serd la suma de los caudales de consumo que abastece.

Calculo de diametros de las conducciones

El proceso de cdiculo de las conducciones es el mismo ya descrito para el cdlculo del A.F.S.
Normalmente en instalaciones pequenas como las viviendas, las dimensiones de las tuberias de la
red interior de ACS serdn iguales que las del agua fria. El ahorro que supondria un
dimensionamiento mads estricto de la instalacién de ACS no compensa a la mayor complejidad en
la ejecucion de lainstalacién que supone ir variando los didmetros.

Eleccién del calentador instantdneo

Partiendo del caudal de cdlculo total de ACS obtenido por la formulacidén expuesta en apartados
anteriores y fijando los saltos térmicos que puede haber en los distintos circuitos que haya en la
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instalacion de agua caliente la potencia calorifica necesaria del calentador se obtiene por la
siguiente formula:

QeP.oC.0 AT

P=
P
Donde: P = Potencia calorifica del calentador, en Kcal/h

Q =Caudal de calculo demandado de A.C.S. en | /h.
Pe =Peso especifico del agua caliente, (0,95 Kg/dm?)
C. =Cadlor especifico del agua (1,00 Kca/ Kg °C)
AT =Salto térmico entre el agua a la entrada y salida, en °C (En viviendas

25° a 40° C)
o) =Rendimiento térmico del calentador (0,90-0,95)

Ajustaremos el valor obtenido en la anterior expresion a los modelos comerciales existentes en el
mercado, que se agrupan las distintas potencias para la produccién de un caudal de 6, 11y 13
litros por minuto. En el caso de que el caudal demandado sea muy elevado, se deberd instalar un
calentador con acumulador para ACS, cuya la potencia se calcularia mediante la expresion:

VeP.oC.o0AT

P=
p et
Donde: P = Potencia calorifica del elemento calefactor, en Kcal/h
Vv =Volumen del agua almacenada en litros
Pe =Peso especifico del agua caliente, (0,95 Kg/dm?)
C. =Cadlor especifico del agua (1,00 Kca/ Kg °C)
AT =Salto térmico entre la entrada y salida, en °C (En viviendas de 25° a
40°C)
o) =Rendimiento térmico del calentador (0,90-0,95)
i = Tiempo mdaximo para puesta en servicio en horas (Normalmente 2 h)

C.4.2. RESULTADOS DEL DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE A.C.S.

Derivaciones individuales a los aparatos y cuartos hUmedos.-

Los didmetros minimos de las derivaciones individuales a los distintos aparatos y a los cuartos
humedos serdn los mismos que hemos adoptado en la instalacion del agua fria, pues el ahorro
que produciria su dimensionado mds estricto, no compensa la complicacién que origina en la
ejecucion de lainstalacion.

Tuberia de la derivacion del suministro.-
La tuberia de distribucion interior de cada vivienda partird del calentador de A.C.S. y discurrird por
los techos de pasillos hasta las derivaciones a cada cuarto himedo.

El didmetro de la derivacién al calentador desde la red de A.F.S. tendrd el mismo didmetro que la
tuberia de derivacién interior.

Tuberia de retorno.-
Se instala debido a que la longitud de la toma mds alejada se encuentra a mds de 15 m.

Eleccion del calentador.-

Para cumplir con el caudal de ACS demandado por la instalacién colocaremos un CALENTADOR
ELECTRICO DE 50 LITROS
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Se prevé la instalacién de DOS LLAVES PASO a la entrada y salida del calentador, para permitir su
sustitucion sin pérdida de agua.

C.5. DIMENSIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION
C.5.1. DIMENSIONAMIENTO DEL CONTADOR Y SUS LLAVES

Elegiremos el calibre nominal mds adecuado de los distintos tipos de contadores a los caudales
nominales y mdximos de la instalacién, resumidos en este cuadro:

CONTADOR INDIVIDUAL DIMENSION
Tipo Llaves de | Calibre del | Vdlvula de DEL ARMARIO
LOCAL [Corte y Salida| Contador Retencién DELCONTADOR
DN Dn DN Cm
Unica 25 mm 25 mm 25 mm 130X60X50

C.5.2. CALCULO DEL GRUPO DE PRESION
Volumen del depdsito auxiliar viene dado por la férmula V = Q x t x 60, donde 1 se estima entre 15y
20 min.
Donde V es el volumen del depdsito auxiliar
T tiempo estimado en minutos
Q caudal simultdneo mdximo (dm3/s)
La capacidad del tangque de presién viene dado por la formula Vn = Va (Pmin + 1) / (Pmdx +1)
Donde Vn volumen Util del depdsito
Pmin presidén relativa minima del grupo (Kg/cm2)
Pmax presion relativa méxima del grupo (Kg/cm?2)
Va volumen minimo del agua (en litros)
La presidon minima es aquella que asegure el funcionamiento correcto de la instalacion, hasta el
grifo mds desfavorable de la misma, siendo la que nos da la férmula Pmin = 1.20 H +10, donde H es
la altura que hay desde el grupo hasta la cota mds alta.
La presidn mdaxima serd la presion que limite el nUmero de arranques y paradas de las bombas,
para conseguir alargar las vidas de las mismas, siendo la formula Pmdax = Pmin + 2 6 3 bares.
El caudal de las bombas es el caudal mdaximo simultdneo que demande la instalacion
denominado caudal punta donde g = Q I/min
La potencia de las bombas serd la que precise para la mdxima altura manométrica.

ALTUR DESDE EL_GRUPD, HASTA LA COT A AR, DEL EDIFICIO B.92_Jmetios
|_CAUDAL FUNTA QUE DEMARDA EL EDIFICIO 360 [Litros{ hora ----------—-—- Este datolo introduce el programa automaticamente
CONSUMD OE LA VIVIENDA
DESCRIPCION Qi CONSUMO | RESULTADOS ]
LAVABD 0.10 18 180
BIDE 0,10 0,00
NODORD 0,10 20 Z.00 | FRESIONMIMMA] 1830 |mca o 1,83 bares
BANERA 0,30 0,00
DUCHA 0.20 0,00 [FRESCNMEAMA] 3850 mc.a. 8
FREGADERD 0,20 1 0.20
LAVADERD 0,20 0,00 WOLUMEN DEL TANGUE OE PRESION | [Eaas s ]
LAVADORA OE ROPA 0,20 0,00
LAVAVAILLAS 0,15 0,00 CAUDAL DEL EQUFDDEBOMBED | 1,00 litostzegqundo | 2 BOMBAS
URINARIO 0,15 0,00
FLU=BMETRO 1,50 0,00 POTEMCIA DEL EQUIPO DE BOMBED [oes__ov ]
GRIFO GARAJE 020 5 1.00 Sie supone rendimiento del 755
WERTEDERD 0.20 0,00
Suma| 44 Suma WOLUMEN DEL DEPOSITO | [z00 s |
Qi 5,00 AURILIGR DE ALIMENTACION
ES
n= 44 E - 11
Q;=] 500 | Ve | Ko= 0.20 |
B e =8 x K, Crmisor :| 1,00 ] litres/segundos mire ¢ mn
N +13 [ Ke=] 1.00 | Qméxe=[_1,00 [ litros/segundos]|

NG
&~ m+1) 1
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C.5.3. DIMENSIONADO DE LOS SISTEMAS Y EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE AGUA

En nuestro caso reutilizaremos el agua de lluvia al disponer de una red separativa de agua, que
dispondremos de un depdsito de 10,00 m3 con dos bombas de 0,68 CV con un caudal de
bombeo de 1 litro por segundo.
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2.- EVACUACION DE AGUAS.

El presente proyecto cumple con las condiciones de disefio, dimensionado y ejecucidon exigidas
en el CTE-HS5. Las condiciones requeridas a los productos de construccion y al uso y
mantenimiento de la instalacién quedan definidas en presupuesto y pliego.

A. Exigencias:

La instalacion dispone de sistemas de ventilacion y cierres hidrdulicos que impiden el paso del aire
contenido en la misma a los locales ocupados y facilitan la evacuacion de gases mefiticos, sin
perjuicio para la circulacion de los residuos.

La instalacién es de trazado sencillo, con distancias y pendientes adecuadas que evitan la
retencion de aguas en su interior. Toda la red es accesible para su mantenimiento y reparacion,
contando con arquetas para su registro. Los didmetros de las tuberias se adecuan a la naturaleza
y caudal del liquido a desaguar.

B. Diseno:

Al existir una Unica red de alcantarillado puUblico, se dispone sistema separativo con conexion final
antes de su salida al alcantarillado. La red de pluviales consta de sifones que impiden el retorno
de gases de lared de fecales.

Los colectores desaguan por gravedad en el pozo o arqueta general, antes de pasar a la red de
alcantarillado publico.

B.1 Instalacidn. Elementos de la red de evacuacién:

En banos los lavabos disponen de sifén individual. El desagle del inodoro al bajante se realiza
mediante manguetdén de longitud menor de 1 meftro.

Fregaderos y lavavdijillas disponen de sifén individual, y la distancia de éste al bajante es menor de
4 metros, con una pendiente del 2,5%.

Lavabos y fregaderos tienen rebosadero.
No se disponen desagues enfrentados acometiendo a una tuberia comun.
Las uniones de los desagUes al bajante se realizan con inclinaciéon minima de 45°.

Los bajantes discurren sin desviaciones ni retranqueos, manteniendo didmetro uniforme en toda su
altura.

Colectores enterrados:

Se disponen en zanjas, por debajo de la red de distribucién de agua potable y pendiente minima
del 2%. Las acometidas de bagjantes y manguetones se realizan mediante interposicion de
arquetas de pie de bajante, no sifénicas. Ademds se disponen registros cada 15 metros. Las
arquetas se colocan sobre cimiento de hormigdn y tapa practicable. Sélo acomete un colector
por cada cara de una arqueta y el dngulo de acometida entre éste y la salida es superior a 90°.
En las arquetas de paso acometen tres colectores como mdximo.

B.2 Subsistema de ventilacién
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Se opta por subsistema de ventilacion primaria al tener el edificio menos de 7 plantas de altura.

Los bajantes de aguas residuales se prolongan 2,00 m por encima del pavimento de la cubierta
del edificio, al ser ésta transitable. Las salidas de ventilacion primaria estdn situadas a 6 metros
como minimo de las tomas de aire exterior. Las salidas de ventilacion estdan situadas como minimo
50 cm. por encima de la cota mdxima de huecos de recintos habitables que se encuentren a una
distancia de ellas inferior a 6 meftros.

Las salidas de ventilacién estdn protegidas de la entfrada de cuerpos extranos y su disefo facilita
que la accidon del viento favorezca la salida de los gases.

El didmetro serd el mismo de los bajantes a los que sirvan.

C. Dimensionado:

C.1. Dimensionado de la red de evacuacién de aguas residuales:

Las unidades de desagle (UDs) correspondientes a cada aparato y los didmetros minimos de los
sifones y de las derivaciones individuales son los siguientes:

Bano 1 (3 lavabos, 3 inodoros y 3 urinarios): 18 UD; @ 100 mm
Bano 2 (3 lavabos, 3 inodoros y 3 urinarios): 18 UD; @ 100 mm
Bano 3 (6 lavabos, ? inodoros y 3 urinarios): 45 UD; @ 100 mm
Cocina (2 Fregadero, 2 Lavavajillas): 12 UD; @ 40 mm

Barra (Fregadero, lavavaijillas, grifo cerveza, cafetera): 15 UD; @ 100 mm

Lavabos: 1UD @ 32 mm.
Bidés: 1UD @ 32 mm.
Banera: 3UD @ 40 mm
Duchas: 1 UD @ 40 mm.
Inodoro con cisterna: 4UD @ 100 mm.
Fregadero de cocina: 3 UD @ 40 mm.
Sumidero sifénico: 1UD @ 40 mm.
Lavavdijillas: 3UD @ 40 mm.
Lavadora: 3UD @ 40 mm.

Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada, y los
botes sifonicos tienen la altura y el nUmero de entradas adecuados para evitar que la descarga
de un aparato alto salga por otro de menor altura.

El didmetro de los ramales colectores entre los aparatos sanitarios y el bajante es de 110 mm. para
una pendiente del 2 %y UD (obtenido de la tabla 4.3 de HS5)

Los bajantes se dimensionan para que la superficie ocupada por el agua sea como mdaximo 1/3
de la seccidén tfransversal de la tuberia. Tienen un didmetro de 110 mm. Para un edificio de dos
plantas de altura y 9 UD (obtenido de la tabla 4.4 de HS5)

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se hace
corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nUmero méaximo de UDs y el didmetro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd Unico en toda su
altura y considerando también el méximo caudal que puede descargar en la bajante desde
cada ramal sin contfrapresiones en éste.
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En las desviaciones de mds de 45° con respecto a la vertical, se mantiene el didmetro calculado
en el tramo situado por encima de la desviacion; el framo de la desviacion se dimensiona como
un colector horizontal, con una pendiente del 4% y 125 mm. (nunca menor que el framo anterior),
y el tramo situado por debajo de la desviacion no tendrd un didmetro inferior al de la desviacion.

Los colectores horizontales funcionan a media seccién. Su didmetro es de 200 mm. para una
pendiente del 1.5 % y 17 UD (obtenido de la tabla 4.5 de HS5)

C.2 Dimensionado de la red de aguas pluviales:

La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se situa la edificaciéon objeto del proyecto se
obtiene de la Tabla B.1. del Apéndice B del DB SH 5, en funcién de la isoyeta y de la zona
pluviométrica correspondiente a la localidad.

Para la poblacién de Sevilla en la que se encuentra nuestro edificio, tenemos un valor de
Intensidad mdxima de lluvia de 40 mm/h.

El DB SH5 dimensiona la red de evacuaciéon de aguas pluviales en funcidon de unas superficies
mdximas de cubierta que pueden evacuar por cada didmetro de la red, cuando el indice
pluviométrico es de | = 100 mm/h. En cada localidad se deberdn corregir estas superficies
mdximas mediante el factor establecido en el apartado 4.2.2. del DB SH5, para adaptarlas al
indice pluviométrico de la localidad en la que se encuentra la obra, mediante la ecuacion.

|Ioc

Siee = ——— * Sio
100

Siendo: Sl =Superficie en proyeccidén horizontal méxima en la localidad objeto del
proyecto (m?)
le = Indice pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el edificio (mm/h)
S0 =Superficie en proyeccién horizontal méxima para un indice pluviométrico
=100 mm/h

Sumideros
El nUmero de sumideros proyectado se calculard de acuerdo con la tabla 4.6, DB HS 5, en funcion

de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no
mayores de 150 mm y pendientes méximas del 0,5%.
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Superficie de cubierta en o
e . NUmero de
proyeccion horizontal .
o . sumideros
corregida (m?)
$<100 2
100 < S <200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

En nuestro caso la cubierta del edificio se diferencia las siguientes zonas de recogida.

Zona 1. Zona restaurante con una superficie de 125,16 por lo que instalaremos 2 sumideros

Zona 2. Zona de cocina con una superficie de 63,85 m2 por lo que instalaremos 1 sumidero

Zona 3. Cubierta auditorio con una superficie de 524,66 m2 por lo que instalaremos 11 sumideros.
Zona 4. Cubierta biblioteca con una superficie de 398,15 por o que instalaremos ? sumideros.

Zona 5. Cubierta zona de trabajo con una superficie de 217,65 por lo que instalaremos 4 sumideros.

Zona 6. Cubierta zona de frabajo alojamiento de maquinaria con una superficie de 328,88 m2 por
lo que instalaremos 6 sumideros.

Zona 7. Patio principal con una superficie de 719,39 m2 en la que instalaremos dos rejillas
longitudinales.

Zona 8. Zonas escalonadas con una superficie de 100,00 m2 cada una en la que se instalard una
rejilla longitudinal

Zona 9. Zona exterior del restaurante con una superficie de 253,65 m2 en la que se instalard una
rejilla longitudinal.

Canalones
No son de aplicacién.

Bajantes de aguas pluviales

El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8, DB HS 5,
en funcién de la superficie de la cubierta en proyeccién horizontal corregida para el régimen
pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto

Diametro nominal| Superficie de la cubierta en
de la bajante proyeccion horizontal
(mm) corregida (m?)

90 253
110 644
125 894
160 1.715
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| 200 | 3.000 |

Los bajantes tienen un didmetro de 160 mm, para una superficie corregida de 524,66 m2 (medida
en proyeccion horizontal) m2 y un régimen pluviométrico de 100 mm/h (Obtenido de la tabla 4.8
de HS5).

COLECTORES TIPO Material PVC
REFERENCIA DE LAS VALORES DE CALCULO DIAMETRO
Tif;"(') BAJANTES PEN([;')ENTE Superficie | NoMINAL
CONECTADAS ° U.D. Corregldd (mm)
(m?)

Biblioteca 1 ] 2,00 - 132,72 @ 160

Biblioteca 2 1 2,00 - 265,44 @ 200

Biblioteca 3 1 2,00 - 398.16 @ 200

Zona de ] 2,00 ; 108,82 @ 200

frabagjo

Rejilla Patio ] 2,00 - 359,69 @ 160

Unidn 5 2,00 - 866,67 @ 250

Zona frabajo

maquinaria + 6 2,00 - 1031,11 @ 250

Unidn (1)

Bajante

auditorio + 7 2,00 - 275,23 @ 160

25% patio (2)

(2) + Bajante 8 2,00 ; 418,32 @ 160

auditorio (3)

(3) + Bajante 9 2,00 4 561,41 @ 200

auditorio (4)

(4) + Bajante 10 2,00 ; 704,50 @ 200

auditorio

25% patio (5) 2,00 - 179,84 @ 160

4+ 5+

Bajante zona 11 2,00 - 993.16 @ 250

frabajo (6)

1+6+Bajante

zona frabajo 12 2,00 5 2188,71 @315

maquinaria

(7)

Espacio 14 2,00 - 742,66 @ 400

escalonado
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+ Patio
restaurante +
cubierta (8)
7+8 14 2,00 - 2931,37 @ 400

C.3. Dimensionado de la red mixta:

El didmetro nominal de los colectores de fipo mixto se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9
del DB HS 5, transformando las unidades de desagUe correspondientes a las aguas residuales en
superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumdndose a las correspondientes de aguas
pluviales.

El didmetro se obtiene en funcién de su pendiente y la superficie asi obtenida, se corregird para el
régimen pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el proyecto.

Transformacién de las U.D.  Para UDs <250  Superficie equivalente (m?2) 90
Para UDs > 250 Superficie equivalente (m?) 0,36 * n°UD

Bajantes mixtos:
No existen
Colectores mixtos:

No existen al haber una red separativa de aguas fecales y pluviales.

COLECTORES TIPO Material PVC
REFERENCIA DE LAS VALORES DE CALCULO | 1) \ \eTRO
Tﬁf"\% BAJANTES PEN:’;TNTE Superficie | NomINAL
CON ECTADAS o U.D. CorregldCI (mm)
(m?)
Bano + 2,00 21 90,00 @ 160
Cocina
Banos 1 +
Alibe 2,00 20 90,00 @ 160
Bafios 2 2,00 10 90,00 @ 160
Bafios 3 2,00 23 90,00 @ 200
mon 2-3 2,00 33 90,00 @ 200
M o 2,00 53 90,00 @ 250
anaos
) +
Bano
+ 2,00 74 90,00 @ 250
Cocin
a

Las dimensiones de todos estos elementos de la red queda reflejada en los correspondientes
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Planos de especificos de esta instalacion, a los que nos remitimos.

C.4. Dimensionado de las arquetas:

Las arquetas para el registro de las redes se han calculado en funcién del colector de salida
(Obtenido de la tabla 4.13)

Se dispondrd de una arqueta sifénica de dimensiones antes de la acometida a la red general de
saneamiento.

Todas las arquetas se realizarédn mediante ladrillo cerdmico de 2 pie, recibidos y enfoscados con
mortero M-4.

C.5. Volumen del depésito de recepcién

Atendiendo a lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificaciéon HS5 4.6.1, el dimensionado del
depdsito se realizard de forma que se garantice un nimero de arranques y paradas no superior a
12 veces a la hora, para ello: El caudal total de agua entrante en el depdsito a considerar serd la
suma de los valores correspondientes a la recogida de suelo, cubierta, mds el aporte
correspondiente a la recogida de pluviales de los patios

Aporte de recogida de suelos = 2.931,37 m2.
Lo que corresponde a un total de: 2931,37 / (0,36 x 1,34) = 6077 U.D.

Este nUmero total de U.D. equivale a un total de 35,26 I/s. aproximadamente de caudal total
aportado. Conforme a las indicaciones de la normativa, el caudal del bombeo debe ser de al
menos el 125% del aporte total al depdsito, de manera que el caudal minimo del bombeo debe
ser:

Q bomba = 1,25 - 35,25 = 44,06 I/s lo que equivale a 158,62 m3 /h.
V Util = 44,06 dm3 /s - 0,3 = 13,21 m3.

Eligiéndose un depdsito para 15.000 litros, superior al necesario y que permite cumplir las
condiciones de vertido.

C.6. Bombas de reenvio.
Atendiendo a lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion HS5 4.6.2, el dimensionado se
redlizard atendiendo a 125% del caudal, y una presién superior a la suma del desnivel del bombeo
y la pérdida de carga en la tuberia, para ello, se elige la instalacion de dos bombas con
funcionamiento alternativo y capaces para:
Q bomba = 44,06 I/s = 158,61 m3 /h. La altura de presidn que debe proporcionar es de:
a) Altura de suelo desde suelo a cubierta 8,61 m.
b) Profundidad del pozo 1,7 m. (si consideramos la llegada al mismo del colector mds
desfavorable a una profundidad respecto al suelode 30 cm.)» 1,7+0,3=2m.
De manera que el drea necesaria para la formacién del depdsito en disposicidon enterrada
esde1d5m3/2m=7,5m2.
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c) Pérdida presién tuberia (8,61+2 m.- 294 mm.c.a.) 8,119 m. Luego la altura de impulsion
del bombeo debe ser al menos de: 13,729 m.c.a. Se eligen dos bombas de la marca Wilo
modelo WILO EMU FA 10.34.-258E / T 17.2-4/24H:
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3. INSTALACION ELECTRICA
3.1. CONEXION DE SERVICIO E INSTALACIONES DE ENLACE

La Linea General de Alimentacién es la parte de la instalacién que enlaza una caja general de
proteccién, o en su defecto los cuadros de baja tension de la estacion transformadora, con las
derivaciones individuales que alimenta.

En el edificio en cuestién SE instalard un Centro de Distribucién y un Centro de abonado por lo
que se acuerda que el suministro serd en Media Tensidn vy la instalacién de Baja Tension partird de
los cuadros de baja tension de la estacion transformadora de abonado, por tanto este local no
dispone de linea general de alimentacién ya que es un Unico suministro sino de derivacion
individual. La acometida serd en media tensién el cual enlazard con el centro de tfransformacion
del abonado. A la salida del centro de transformacion hay una derivacion individual que enlaza
directamente con el cuadro general de distribucion.

3.2. CENTRO DE TRANSFORMACION

El objeto del presente apartado es especificar las condiciones técnicas, de ejecucion vy
econdmicas de un centro de fransformacién de caracteristicas normalizadas cuyo fin es
suministrar energia eléctrica en baja tensién.

El sistema eléctrico primario en media tensidon serd suministrado por la compania Eléctrica a 20.000
V, 50 Hz en alimentacién subterrdnea. La medicion de energia se realizard en media tensién.

La tension de utilizacion serd de 400/230 V, tres fases, cuatro conductores, neutro puesto a tierra,
50 Hz.

El centro de tfransformacién objeto del presente proyecto serd de tipo interior, empleando para su
aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metdlica segun norma UNE-20.099.

La acometida al mismo serd subterrdnea, alimentando al centro mediante una red de Media
Tension, y el suministro de energia se efectuard a una tensidén de servicio de 20 kV y una frecuencia
de 50 Hz,.

El centro de transformaciéon objeto de este proyecto estard ubicado en el interior de un edificio
destinado a otros usos. Serd de las dimensiones necesarias para alojar las celdas correspondientes
y transformadores de potencia, respetdndose en todo caso las distancias minimas entre los
elementos que se detallan en el vigente reglamento de alta tensién.

Se detallan a continuacién las condiciones minimas que debe cumplir el local para poder
albergar el C.T.:

e Acceso de personas: El C.T. estard dividido en dos zonas: una, llamada zona de
Compania y ofra, lamada zona de Abonado. La zona de Compania contendrd las celdas
de entrada y salida, asi como la de seccionamiento si la hubiera.

El acceso a esta zona estard restringido al personal de la Cia Eléctrica, y se redlizard a
través de una puerta peatonal cuya cerradura estard normalizada por la Cia Eléctrica. La
zona de Abonado contendrd el resto de celdas del C.T. y su acceso estard restringido all
personal de la Cia Eléctrica y al personal de mantenimiento especialmente autorizado.
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La(s) puerta(s) se abrird(n) hacia el exterior y tendrdn como minimo 2.10 m. de altura y 0.90
m. de anchura.

» Acceso de materiales: las vias para el acceso de materiales deberd permitir el transporte,
en camion, de los transformadores y demds elementos pesados hasta el local. Las puertas
se abrirdn hacia el exterior y tendrdn una luz minima de 2.30 m. de altura y de 1.40 m. de
anchura.

Paso de cables A.T.: para el paso de cables de A.T. (acometida a las celdas de llegada y
salida) se preverd un foso de dimensiones adecuadas cuyo trazado figura en los planos
correspondientes.

e Acceso a transformadores: una malla de proteccidén impedird el acceso directo de
personas a la zona de transformador. Dicha malla de proteccidon ird enclavada
mecdnicamente por cerradura con el seccionador de puesta tierra de la celda de
proteccidn correspondiente, de tal manera que no se pueda acceder al transformador sin
haber cerrado antes el seccionador de puesta a tierra de la celda de proteccién.

* Piso: se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4 mm.
formando una reticula no superior a 0.30 x 0.30 m. Este mallazo se conectard al sistema de
tierras a fin de evitar diferencias de tensién peligrosas en el interior del C.T. Este mallazo se
cubrird con una capa de hormigdn de 10 cm. de espesor como minimo.

* Ventilacion: se dispondrdn rejillas de ventilaciéon a fin de refrigerar el transformador por
conveccién natural. La superficie de ventilacion por tfransformador estd indicada en el
capitulo de Cdlculos.

* EI C.T. no contendrd otras canalizaciones ajenas al mismo.

3.3. TRANSFORMADOR

Serd una maquina trifdsica reductora de tension, siendo la tensidon entre fases a la entrada de 20
kV y la tensién a la salida en vacio de 420V entre fases y 242V entre fases y neutro(*).

El fransformador a instalar tendrd el neutro accesible en baja tension y refrigeracién natural (AN),
encapsulado en resina epoxy (aislamiento secoclase F).

El tfransformador tendrd los bobinados de AT encapsulados y moldeados en vacio en una resina
epoxi con carga activa compuesta de alumina trihidratada, consiguiendo asi un encapsulado
ignifugado autoextinguible.

Los arrollamientos de A.T. se realizardn con bobinado continuo de gradiente lineal sin entrecapas,
con lo que se conseguird un nivel de descargas parciales inferior o igual a 10 pC. Se exigird en el
protoloco de ensayos que figuren los resultados del ensayo de descargas parciales.

Por motivos de seguridad en el centro se exigird que los transformadores cumplan con los ensayos
climdticos definidos en el documento de armonizacion HD 464 S1:

* ensayos de choque térmico (niveles C2ay C2b),

* ensayos de condensacién y humedad (niveles E2a y E2b),
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* ensayo de comportamiento ante el fuego (nivel F1).

No se admitirdn transformadores secos que no cumplan estas especificaciones. Sus caracteristicas
mecdnicas y eléctricas se ajustardn a la Norma UNE 21538 y a las normas particulares de la
compania suministradora, siendo las siguientes:

* Potencia nominal: 250 kVA.
e Tensidn nominal primaria: 20.000 V.
* Regulacién en el primario: +2,5% +5% +7,5% +10%.
* Tension nominal secundaria en vacio: 420 V.
* Tension de cortocircuito: 6 %.
e Grupo de conexién: Dyn11.
* Nivel de aislamiento:
 Tensién de ensayo a onda de choque 1,2/50 125 kV.
e Tensidn de ensayo a 50 Hz T min 50 kV.
 Proteccidn térmica por seis sondas PTC. Tensiones segin:
* -UNE 21301:1991 (CEl 38:1983 modificada)(HD 472:1989)
* -UNE 21538 (96)(HD 538.1 S1)
3.4. CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

Se colocardn baterias automdticas de condensadores para compensar el factor de potencia de
la instalacion., en las salidas de baja tensidn en el cuadro general de distribucién de baja tension
utilizando una compensacién global. El objetivo de la colocacidn de estas baterias es
beneficiarnos de las siguientes ventajas:

* Suprimir las penalizaciones por un consumo excesivo de energia reactiva.
* Ajustar la potencia aparente a la necesidad real de la instalacion.

» Descargar el centro de transformacién (potencia disponible en kW). Utilizaremos una
compensacion variable ya que nos encontrarnos ante una instalacion donde la demanda
de reactiva no es fija, suministrando la potencia segun las necesidades de la instalacién.

Las baterias de condensadores se dimensionardn para obtener un factor de potencia de 95 con
la finalidad de evitar el pago en concepto de energia reactiva y obtener, si cabe, una
bonificacién sobre los términos de energia y potencia por este concepto.

Las baterias de condensadores estardn constituidas por unidades completas con contactores de
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mando y condensadores, probadas en fdbrica vy listas para ser conectadas a la red. La unidad
base estard compuesta por un regulador (vdrmetro) que mantiene el factor de potencia a un
valor determinado, conectando o desconectando condensadores unitarios llamados escalones.
Esta unidad base ya constituye, por ella misma, una bateria automdatica de pequena potencia.

Utilizaremos una compensacién fija instalando un condensador de potencia en el cuadro general
de distribucion. Serd una bateria automdtica para la correccién del factor de potencia de 100
KVAr 440 V en 4 escalones, 2 de 25KVAr conectada en tridngulo.

3.5. SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

Un sistema de alimentacion ininterrumpida es una combinacion de elementos electrénicos que
permite convertir la corriente alterna en corriente confinua mediante un rectificador con corrector
de factor de potencia para después mediante un ondulador volverla a transformar en corriente
alterna. Esto nos permite dos grandes ventajas:

* Filtrar de armodnicos la instalacion aguas abajo del SAI.
* Posibilidad de anadir baterias, ya que las baterias quimicas son en corriente continua.

Estas dos ventajas son muy Utiles para equipos sensibles, como pueden ser los equipos electrénicos
ya que asegura la continuidad de la alimentacién eléctrica, evitando pérdida de informacién en
servidores u ordenadores, y los protegen de posibles cortes y perturbaciones que puedan
generarse en la red de alimentacion.

Como se especifica en el apartado de detalle de potencia prevista, la potencia prevista de
equipos protegidos con este sistema de alimentacion ininterrumpida es de 6430 W, por tanto este
proyecto contempla un SAl para una potencia de 10 kVA, con tecnologia online (permite
controlar el SAl mediante un ordenador remoto, para su configuracion y su mantenimiento) de
doble conversidon y tecnologia sin transformador. Estard compuesto por un rectificador corrector
del factor de potencia, unas baterias con autonomia que garantice 10 minutos a 10kVA, un
cargador de las baterias, un ondulador, bypass estdtico e interface de comunicacion.

Este SAl con bateria asegura la continuidad de la alimentacion eléctrica de los equipos sensibles,
la estangqueidad de la tension y de la frecuencia, cualesquiera que sean los cortes vy
perturbaciones que se puedan producirse en la red eléctrica.

3.6. GRUPO ELECTROGENO

Un grupo electrégeno es un alternador alimentado con gasoil, que transforma la energia
generada por la combustién del mismo en energia eléctrica. El motivo de este es garantizar un
suministro eléctrico alternativo en caso de fallo de suministro por parte de la compania eléctrica,
situacion de emergencia o algin tipo de averia en el fransformador. Este grupo estard
desconectado siempre hasta que en caso de fallo en el circuito se active el bypass, haciendo que
el contactor automdatico motorizado se active, existird la opcidn de activar manualmente el grupo
electrégeno para mantenimiento de la instalacion. Al ser un grupo diesel, se ha destinado un
circuito eléctrico en el cuadro general de distribucion normal, el cual alimenta al cdarter del
alternador, permitiendo el arrancado casi instantdneo sin generar problemas en el mismo.

Como se especifica en el apartado de detalle de potencia prevista, la potencia prevista de la
instalacion que ird conectada bajo este suministro de socorro es la minima imprescindible que
asciende a 60 kW. Se ha considerado imprescindible alimentar bajo grupo electrégeno el
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alumbrado permanente destinado a vigilancia, las lineas de alumbrado consideradas como zonas
de paso o vias de evacuacion en situaciones de emergencia, el alumbrado en las escaleras y
emergencia, las instalaciones de seguridad previstas como pueden ser la deteccién de incendios,
el circuito de seguridad y circuito cerrado de television. También ird alimentado bajo este
suministro de seguridad el SAI, por lo tanto, incluird la instalacién a la cual va alimentada el mismo.
El grupo electrogeno de la instalacién ird instalado en una estancia de la planta baja, ya que es
imprescindible la ventilacion del mismo por motivacién de generacién de gases téxicos generados
por la combustion del combustible diesel como el CO2. El grupo electrégeno elegido es por tanto
de 110 kVA, 88 KW de potencia mdxima en servicio de emergencia por fallo de red segun ISO
8528-1. La potencia activa (kW) estd sujeta a una tolerancia del 5 % de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

3.7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR

Para el cdlculo y disefio de la red de suministro eléctrico al edificio, se seguird lo establecido en el
RBT e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002).

La actuacion se trata de adecuar una edificacion de usos multiples dentro de la localidad de
Sevilla.

El cdiculo de las secciones de los conductores atenderd a los criterios de caida de tensién vy
densidad de corriente.

Las caidas de tensidn impuestas por el REBT serdn su ITC-BT-19, en la que cita: “La seccidn de los
conductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tensidn entre el origen de la
instalacion y cualquier punto de utilizacion, sea menor del 3% de la tensidn nominal para cualquier
circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones interiores o receptoras, del 3% para
alumbrado y del 5% para los demds usos. Esta caida de tensidn se calculard considerando
alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar simultdneamente.

El nUmero de aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente, se determinard en cada caso
particular, de acuerdo con las indicaciones facilitadas por el usuario de energia, o segun una
utilizacion racional de los aparatos.”

El suministro de energia eléctrica se redlizard a partir de la red general de distribucion de baja
tension con linea trifdsica 230/400V. y frecuencia 50 Hz, y serd realizado por la Compania
Distribuidora: CIA. ENDESA-SEVILLANA DE ELECTRICIDAD.

El establecimiento objeto de la presente Memoria constard de una Caja de Proteccion y Medida
situada en la fachada del edificio. En ella se ubicardn los fusibles de seguridad y el contador
general. Corresponderd a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la
Empresa distribuidora, en funcién del nUmero y naturaleza del suministro.

Cumplird todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439-1, tendrd un grado
de inflamabilidad segun se indica en la UNE-EN 60.439-3, tendrd un grado de protecciéon IP43 e
IKO? y serd precintable.

La envolvente deberd disponer de la ventilacién interna que garantice la no formacion de
condensaciones. El material fransparente para la lectura serd resistente a la accién de los rayos
ulfravioleta.

Su instalacién se realizard segun lo prescrito en la ITC-BT-13 y ITC-BT-16.
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Desde la Caja de Proteccién y Medida la instalacién se compone de: Derivacién a dispositivo
privado de mando y proteccion, Dispositivo privado de mando y proteccién y Tendido de lineas
en el establecimiento.

- DERIVACION A DISPOSITIVO PRIVADO DE MANDO Y PROTECCION

Las derivaciones individuales estardn constituidas por conductores aislados en el interior de
conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al efecto.

Los tubos y canales protectoras tendrdn una seccién nominal que permita ampliar la seccién de
los conductores inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de
instalacién, los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales
serédn de 32 mm. En cualquier caso, se dispondrd de un tubo de reserva por cada diez
derivaciones individuales o fraccién, desde las concentraciones de contadores hasta las viviendas
o locales, para poder atender fdcimente posibles ampliaciones. En locales donde no esté
definida su particidén, se instalard como minimo un tubo por cada 50 m2 de superficie.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente se alojardn en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fdbrica con paredes de resistencia al fuego RF 120,
preparado Unica y exclusivamente para este fin, que podrd ir empotrado o adosado al hueco de
escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos conforme a lo establecido
en la NBE-CPI-94, careciendo de curvas, cambios de direccidon, cerrado convenientemente y
precintables. En estos casos y para evitar la caida de objetos y la propagaciéon de las llamas, se
dispondrd como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y tapas de registro
precintables de las dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccion y de
instalacion y sus caracteristicas vendrdn definidas por la NBE-CPI-96. Las tapas de registro tendrdn
una resistencia al fuego minima, RF 30.

La altura minima de las tapas registro serd de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura. Su
parte superior quedard instalada, como minimo, a 0,20 m del techo.

Los cables no presentardn empalmes y su seccién serd uniforme, exceptudndose en este caso las
conexiones realizadas en la ubicacién de los contadores y en los dispositivos de proteccion.

Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el interior
de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores serd de tensidn asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

La seccidn minima serd de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccidon y de 1,5 mm2 para
el hilo de mando, que serd de color rojo.

La caida de fension mdaxima admisible serd del 1%, y su instalacion se realizard segun lo prescrito
enla ITC-BT-15.

Tendrd las siguientes caracteristicas:

- Tension 400/230 voltios Trifdsica.
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- Cable unipolar de cobre RZ1-K (AS) 0,6/1 kV. (S/ UNE 21123 part.4 y UNE 211002)
- Instalacién bajo tubo aislante flexible normal de PVC en instalacién empotrada.
- seccidn 3x95+1x50 mm?2

- DISPOSITIVO PRIVADO DE MANDO Y PROTECCION.

Atendiendo a la ITC-BT-17, se establecerd un cuadro de distribucidon de donde partirdn los circuitos
interiores.

Este cuadro se ha situado justamente a continuacion del punto de entrada de la derivacién
individual en el local.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que son el origen
de la instalacion interior, podrdn instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

La altura minima a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando y
proteccién de los circuitos, serd en locales comerciales de 1 m desde el nivel del suelo.

Los dispositivos generales e individuales de mando y protecciéon, cuya posicion de servicio serd
vertical, se ubicardn en el interior de uno o varios cuadros de distribuciéon de donde partirdn los
circuitos interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, con un
grado de protecciéon minimo IP 30 segUn UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La envolvente
para el interruptor de control de potencia, en caso de ser necesario, serd precintable y sus
dimensiones estardn de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar.

Sus caracteristicas y tipo corresponderdn a un modelo oficialmente aprobado.
Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn serdn, como minimo:

— Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y
gue esté dotado de elementos de proteccidén contra sobrecarga y cortocircuitos.

Este interruptor serd independiente del interruptor de control de potencia.

— Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de
todos los circuitos; salvo que la proteccion contra contactos indirectos se efectie mediante otros
dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24.

— Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protecciéon contra sobrecargas y cortocircuitos
de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

— Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

Si por el tipo o cardcter de la instalacién se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o
grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que gueden
protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mds de un interruptor diferencial en
serie, existird una selectividad entre ellos.
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Segun la tarifa a aplicar, el cuadro deberd prever la instalacién de los mecanismos de conftrol
necesarios por exigencia de la aplicacién de esa tarifa.

El interruptor general automdtico de corte omnipolar tendrd poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién, de 4500 A como
minimo.

Los demds interruptores automdaticos y diferenciales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito
que puedan presentarse en el punto de su instalacién. La sensibilidad de los interruptores
diferenciales responderd a lo senalado en la Instruccién ITC-BT-24.

Los dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores serdn
de corte omnipolar y tendrdn los polos protegidos que corresponda al nUmero de fases del
circuito que protegen. Sus caracteristicas de interrupcion estardn de acuerdo con las corrientes
admisibles de los conductores del circuito que protegen.

Los diferentes elementos de proteccién, asi como sus caracteristicas, quedan reflejados en el
esquema unifilar del documento planos.

- TENDIDO DE LINEAS EN ESTABLECIMIENTO.
Tendrdn las siguientes caracteristicas:
- Tensién 230 voltios monofdsica o 400/230 voltios Trifdsica.

- Cable unipolar de cobre ES07Z1-K. (S/ UNE 21123 part.4 y UNE 211002), no propagador del
incendio, libre de haldégenos, baja emisidén de humos y reducida opacidad.

- Instalacién bajo tubo de libre de haldgenos en instalacién empotrada.
3.8. IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

De acuerdo con la ITC-BT-19, Los conductores de la instalacion deben ser fdcimente
identificables, especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de
proteccidn. Esta identificacion se realizard por los colores que presenten sus aislamientos.

Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccion se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su
caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificardn por los colores
marrén o negro. Cuando se considere necesario idenfificar tres fases diferentes, se utilizard
también el color gris.

3.9. CONDUCTORES DE PROTECCION

Se aplicard lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54 en su apartado 543. Como ejemplo, para los
conductores de proteccidn que estén constituidos por el mismo metal que los conductores de
fase o polares, tendrdn una seccidon minima igual a la fijada en la tabla 2, en funcién de la seccidn
de los conductores de fase o polares de la instalacién; en caso de que sean de distinto material, la
seccién se determinard de forma que presente una conductividad equivalente a la que resulta de
aplicar la tabla 2.
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Secciones conductfores Secciones minimas de los
de fase de la instalacicn conductores de proteccion
[(mm2) (mm2)

S< 16 50

16<5<35 14

5= 35 Sr2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccidén no forman parte de la canalizacién de alimentaciéon y
tiene una proteccién mecdnica.

4 mm?2si no forman parte de la canalizacidn y no tienen una proteccién mecdnica.

Para otras condiciones se aplicard la norma UNE 20.460-5-54, apartado 543. En la instalacién de los
conductores de proteccidn se tendrd en cuenta:

— Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones préoximas, se empleard para
cada uno de los sistemas un conductor de proteccién distinto. Los sistemas a utilizar estardn de
acuerdo con los indicados en la norma UNE 20.460-3.

En los pasos a través de paredes o techos estardn protegidos por un tubo de adecuada
resistencia mecdnica, segun ITC-BT 21 para canalizaciones empotradas.

— No se utilizard un conductor de proteccidén comun para instalaciones de tensiones nominales
diferentes.

- Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda incluir
también dentro de ella el conductor de proteccidn, en cuyo caso presentard el mismo aislamiento
que los otros conductores. Cuando el conductor de proteccidn se instale fuera de esta
canalizacion seguird el curso de la misma.

- En una canalizacién moévil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccion, irdn por
la misma canalizacion

— Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados bajo tubos de
material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura metdlica, los conductores de
proteccién se colocardn en los mismos tubos o formardn parte de los mismos cables que los
conductores activos.

— Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos contfra el deterioro
mecdnico y quimico, especialmente en los pasos a fravés de los elementos de la construccion.

— Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de uniones soldadas sin empleo de
dcido o por piezas de conexion de apriete por rosca, debiendo ser accesibles para verificacion y
ensayo. Estas piezas serdn de material inoxidable y los tornillos de apriete, si se usan, estardn
previstos para evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan con Ia norma
UNE-EN 60.998-2-1 cumplen con esta prescripcion.
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3.10. CONEXIONES

En ningUn caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberdn
realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacién salvo en los casos indicados en el
apartado 3.1. de la ITC-BT-21. Si se frata de conductores de varios alambres cableados, las
conexiones se redlizardn de forma que la corriente se reparta por todos los alambres
componentes vy si el sistema adoptado es de tormnillo de apriete entre una arandela metdlica bajo
su cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccidn superior a 6 mm? deberdn
conectarse por medio de ferminales adecuados, de forma que las conexiones no queden
sometidas a esfuerzos mecdnicos.

3.11. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA SEGUN ITC
BT -28

Segun ITC-BT-28 si la ocupacion prevista es de mds de 50 personas: bibliotecas, centros de
ensefanza, consultorios médicos, establecimientos comerciales, oficinas con presencia de
publico, residencias de estudiantes, gimnasios, salas de exposiciones, centros culturales, clubes
sociales y deportivos el local es considerado de publica concurrencia.

La ocupacién prevista de los locales se calculard como 1 persona por cada 0,8 m2 de superficie
Util, a excepcidn de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

La alimentacién para los servicios de seguridad, en funcién de lo que establezcan las
reglamentaciones especificas, puede ser automdtica o no automdtica.

En una alimentacion automdtica la puesta en servicio de la alimentacidn no depende de la
intervencion de un operador.

Salvo indicaciones en contra la alimentacién de los servicios de seguridad puede ser no
automdtica.

Una alimentacién automdtica se clasifica, segun la su duracién de conmutacion, en las siguientes
categorias:

e Sin corte: alimentacién automdtica que puede estar asegurada de forma continua en las
condiciones especificadas durante el periodo de transicién, por ejemplo, en lo que se refiere a las
variaciones de tension y frecuencia.

» Con corte muy breve: alimentacion automdtica disponible en 0,15 segundos como mdximo.
» Con corte breve: alimentaciéon automdtica disponible en 0,5 segundos como mdximo.

» Con corte mediano: alimentacién automdtica disponible en 15 segundos como mdéximo.

» Con corte largo: alimentacién automdtica disponible en mas de 15 segundos.

La claosificacion y tiempo de conmutacién se especifican en la norma UNE 20460/3.
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Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la
alimentacion esté asegurada durante un tiempo apropiado. Para que los servicios de seguridad
funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales utilizados deben presentar, por
construccion o por instalacion, una resistencia al fuego de duracién apropiada.

Se elegirdn preferentemente medidas de proteccién contra los contactos indirectos sin corte
automdtico al primer defecto. En el esquema IT debe preverse un controlador permanente de
aislamiento que al primer defecto emita una sefal acustica o visual.

Los equipos y materiales deberdn disponerse de forma que se facilite su verificacion periddica,
ensayos y mantenimiento.

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion:

» Baterias de acumuladores. Generalmente las baterias de arranque de los vehiculos no
satisfacen las prescripciones de alimentacién para los servicios de seguridad

* Generadores independientes

» Derivaciones separadas de la red de distribucion, efectivamente independientes de la
alimentacion normal Las fuentes para servicios para servicios complementarios o de
seguridad deben estar instaladas en lugar fijo y de forma que no puedan ser afectadas por
el fallo de la fuente normal. Ademds, con excepcion de los equipos autdnomos, deberdn
cumplir las siguientes condiciones:

e se instalardn en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas
cudlificadas o expertas.

» el emplazamiento estard convenientemente ventilado, de forma que los gases y los
humos que produzcan no puedan propagarse en los locales accesibles a las personas.

* No se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red de
distribucion publica, salvo si se asegura que las dos derivaciones no puedan fallar
simultdneamente.

» cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser utilizada
para ofros usos. Sin embargo, cuando se dispone de varias fuentfes, pueden utilizarse
igualmente como fuentes de reemplazamiento, con la condicidn, de que en caso de fallo
de una de ellas, la potencia todavia disponible sea suficiente para garantizar la puesta en
funcionamiento de todos los servicios de seguridad, siendo necesario generalmente, el
corte automdatico de los equipos no concernientes a la seguridad.

Fuente propia de energia es la que estd constituida por baterias de acumuladores, aparatos
auténomos o grupos electrégenos. La puesta en funcionamiento se realizard al producirse la falta
de tensidn en los circuitos alimentados por los diferentes suministros procedentes de la Empresa o
Empresas distribuidoras de energia eléctrica, o cuando aquella tensién descienda por debajo del
70% de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de energia serd, como norma general, la precisa
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para proveer al alumbrado de seguridad en las condiciones senaladas anteriormente.
Todos los locales de publica concurrencia deberdn disponer de alumbrado de emergencia.

Deberdn disponer de suministro de socorro los locales de espectdculos y actividades recreativas
cualesquiera que sed su ocupacion y los locales de reunién, trabajo y usos sanitarios con una
ocupacién prevista de mds de 300 personas.

Deberdn disponer de suministro de reserva:

 Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud
* Estaciones de viajeros y aeropuertos

¢ Estacionamientos subterrdneos para mds de 100 vehiculos

* Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mds de 2.000
m2 de superficie ¢ Estadios y pabellones deportivos

Cuando un local se pueda considerar tanto en el grupo de locales que requieren suministro de
SOCOIro como en el grupo que requieren suministro de reserva, se instalard suministro de reserva.

En aqguellos locales singulares, tales como los establecimientos sanitarios, grandes hoteles de mds
de 300 habitaciones, locales de espectdculos con capacidad para mds de 1.000 espectadores,
estaciones de vigjeros, estacionamientos subterrdneos con mds de 100 plazas, aeropuertos y
establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mds de 2.000
m2 de superficie, las fuentes propias de energia deberdn poder suministrar, con independencia de
los alumbrados especiales, la potencia necesaria para atender servicios urgentes indispensables
cuando sean requeridos por la autoridad competente.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencias especiales, tienen por objeto asegurar,
en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos
hasta las salidas, para una eventual evacuacién del publico o iluminar otros puntos que se seialen
la iluminacién cuando falla el alumbrado normal.

La alimentacién del alumbrado de emergencia serd automdtica con corte breve.

Se incluyen denfro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de
reemplazamiento.

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona o que tienen que terminar un frabajo potencialmente peligroso antes de
abandonar la zona.

El alumbrado de estard previsto para entfrar en funcionamiento automdticamente cuando se
produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensidén de éste baje a menos del 70% de su
valor nominal.

La instalacién de este alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se
podrd utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia
esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automdticos.
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Es la parte del alumbrado de evacuacion seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y
la utilizacién de los medios o rutas de evacuacidén cuando los locales estén o puedan estar
ocupados.

En rutas de evacuacidn, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo, y en el
eje de los pasos principales, una iluminancia minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidén contra
incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucidén del alumbrado, la
iluminancia minima serd de 5 lux.

La relaciéon entre la iluminancia méaxima vy la minima en el eje de los pasos principales serd menor
de 40.

El alumbrado de evacuacidén deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar
una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las
rutas de evacuacion e identificar obstdculos.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5
lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia mdxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor
de 40.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentaciéon normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Es la parte del alumbrado de evacuaciéon seguridad previsto para garantizar la seguridad de las
personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno
peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad para del operador y para los otros
ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el
10% de la iluminancia normal, fomando siempre el mayor de los valores.

La relacidon entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor
de 10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de
la alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona
de alto riesgo.

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las acfividades normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado
normal, se usard Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Es obligatorio situar el alumbrado de emergencia de evacuacion seguridad en las siguientes zonas
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de los locales de puUblica concurrencia:
* en todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas

* los recorridos generales de evacuacién de zonas destinadas a usos residencial u hospitalario y los
de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuaciéon de mds de 100
personas.

* en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

* en los aparcamientos cerrados y cubiertos para mds de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y
las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales
del edificio.

» en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn.
* en las salidas de emergencia y en las senales de seguridad reglamentarias.

* en todo cambio de direccién de la ruta de evacuacion.

* en toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

* en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

e cerca(l) de las escaleras, de manera que cada framo de escaleras reciba una
iluminacién directa.

e cerca(l) de cada cambio de nivel.
e cerca(l) de cada puesto de primeros auxilios.
e cerca(l) de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincion de incendios.

* en los cuadros de distribucion de la instalacidon de alumbrado de las zonas indicadas
anteriormente

* (1) Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionard una
iluminancia minima de 5 lux a nivel al nivel de operacién.

Solo se instalard alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi lo
requieran, segun lo establecido en 3.1.3.

También es serd necesario instalar alumbrado de evacuacion, aunque no sea un local de puUblica
concurrencia, en todas las escaleras de incendios, en particular toda escalera de evacuacion de
edificios para uso de viviendas excepto las unifamiliares; asi como toda zona clasificada como de
riesgo especial. En las zonas de hospitalizacién, y tratamiento intensivo, la instalaciéon de
alumbrado de emergencia proporcionard una iluminacion iluminancia no inferior de 5 lux vy
durante 2 horas como minimo. Las salas de intervencion, las destinadas a tratamiento intensivo, las
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salas de curas, paritorios, urgencias dispondrdn de un alumbrado de reemplazamiento que
proporcionard un nivel de iluminancia igual al del alumbrado normal durante 2 horas como
minimo.

En las zonas de hospitalizacién, y tratamiento intensivo, la instalacion de alumbrado de
emergencia proporcionard una iluminaciéniluminancia no inferior de 5 lux y durante 2 horas como
minimo. Las salas de intervencién, las destinadas a fratamiento intensivo, las salas de curas,
paritorios, urgencias dispondrdn de un alumbrado de reemplazamiento que proporcionard un
nivel de iluminancia igual al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo.

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente y
Luminaria para funcionamiento permanente o no permanente que estd alimentada a partir de un
sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado a en la luminaria.

Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central
deberdn cumplir lo expuesto en las norma UNE- EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccidn generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por
lo menos, se dispondrdn en un cuadro Unico, situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
adlimentados por fuente central, estardn protegidas por interruptores automdticos con una
intensidad nominal de 10 A como mdximo. Una misma linea no podrd alimentar mds de 12 puntos
de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado
de emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su
numero sea inferior a doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente cenfral
se dispondrdn, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de
otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estardn
separadas de éstas por tabiques incombustibles no metdlicos.

Las instalaciones en los locales de puUblica concurrencia, cumplirdn las condiciones de cardcter
general que a continuacion se senalan:

* El cuadro general de distribucién deberd colocarse en el punto mds préximo posible a la
entrada de la acometida o derivacién individual y se colocard junto o sobre él, los
dispositivos de mando y proteccién establecidos en la instruccion ITC-BT-17. Cuando no sea
posible la instalacién del cuadro general en este punto, se instalard en dicho punto un
dispositivo de mando y proteccion. Del citado cuadro general saldrédn las lineas que
alimentan directamente los aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucién
a las que se conectard mediante cajas o a fravés de cuadros secundarios de distribucion
los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mds de 16
amperios se alimentardn directamente desde el cuadro general o desde los secundarios.

* El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalardn en
locales lugares o recintos a los que no tenga acceso el publico y que estardn separados
de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de pdnico (cabinas de
proyeccidn, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a
prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores podrdn
instalarse en ofro lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora de energia eléctrica, y
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siempre antes del cuadro general.

» En el cuadro general de distribucién o en los secundarios se dispondrdn dispositivos de
mando y proteccién contra sobreintensidades, cortocircuitos y contactos indirectos para
cada una de las lineas generales de distribucion, y las de alimentacién directa a
receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa
indicadora del circuito al que pertenecen.

* En los instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se redna publico,
el nUmero de lineas secundarias y su disposicion en relacidn con el total de I[dmparas
ldmparas a alimentar, deberd ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas
no afecte a mds de la tercera parte del total de Idmparas [dmparas instaladas en los
locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas
lineas estardn protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede
confra contactos indirectos.

e Las canadlizaciones deben redlizarse segin lo dispuesto en las ITC-BT- 19 e ITC-BT-20 y
estardn constituidas por:

» Conductores aislados, de tensién nominal no inferior a 450/750 V, colocados bajo
fubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en las zonas
accesibles al publico.

» Conductores aislados, de tension nominal no inferior a 450/750 V, con cubierta de
proteccidén, colocados en huecos de la construccién, totalmente construidos en
materiales incombustibles de grado de resistencia al fuego incendio RF-120, como
minimo.

» Conductores rigidos, aislados, de tension nominal no inferior a 0,6/1 kV, armados,
colocados directamente sobre las paredes.

* Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que
no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad
contra incendios.

e Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, tendrdn
propiedades especiales frente al fuego, siendo no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas
equivalentes a la norma UNE 21.123, partes 4 6 5, o a la norma UNE 211002 (segun la
tension asignada del cable) cumplen con esta prescripcion.

e Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, serdn no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o
a la norma UNE 211002 (segun la tensidn asignada del cable), cumplen con esta
prescripcion.

* Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-
EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.
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* Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no
auténomos o a circuitos de servicios con fuentes auténomas centralizadas, deben
mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes a las
especificaciones de la norma UNEEN 50.200 y tendrdn emision de humos y gases
tdxicos muy opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la
norma UNE 21.123, apartado 3.4.6, cumplen con esta prescripcion de emision de
humos y opacidad reducida.

« Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz no podrdn dar tensidon
de retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tension publica que
alimenten al local de publica concurrencia.

3.12. ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

El edificio contard con alumbrado de evacuacion y alumbrado ambiente o antipdnico.
Alumbrado de evacuacion: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el
reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacioén cuando los locales estén o

puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo y en el
eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra
incendios que exijan utilizacidn manual y en los cuadros de distribucidén del alumbrado, la
iluminancia minima serd de 5 lux.

La relacién entre la iluminancia mdxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor
de 40.

El alumbrado de evacuacidén deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de
pdnico y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes
identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstdculos.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5
lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en el espacio considerado serd menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Para ello se instalardn luminarias autébnomas de emergencia. Estas son luminarias en las que todos
los elementos, tales como la bateria, la [dmpara, el conjunto de mando vy los dispositivos de
verificacién y control, si existen, estén contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a
1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas
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UNE-EN 60.598-2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segin sea la luminaria para ldmparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Los circuitos de emergencias estardn conectados a los circuitos de alumbrado ordinario de su
zona. La distribucion del alumbrado especial se detalla en planos, indicando el sentido de salida
del local. Los puntos situados encima de la puerta llevaran adosado un indicador de “SALIDA”.

Las luminarias dispuestas tendrdn autonomia de 1 h., Idmparas de emergencia fluorescentes de 6
W. u 8 W, indicador de carga de acumuladores, baterias Niquel-Cadmio alta temperatura
protegidas confra sobreintensidades de descarga, Clase IlIA. IP-22. IK-04. Estas luminarias se
alimentardn del circuito de alumbrado mas proximo a cada luminaria.

3.13. PREVISION DE CARGAS

AGPB-ZONA ADMINSTRACION 10.390,00
AUDITORIO 14.197,00
EXPOSICION 9.358,00
AIRES 14.299,00
COCINA 29.147,00
ASCENSORES 8.000,00
AULAS 8.455,00
TOMAS VARIAS 8.455,00
GRUPOS DE PRESION 8.455,00
TOTAL POTENCIA 106.690,00 W
Potencia total de alumbrado 6.916,00
W

Potencia total de fuerza 99.974,00
W

Potencia md&xima admisible 82.582,00 W

3.14. CALCULO DE SECCIONES

El cdiculo de las secciones de los conductores atenderd a los criterios de caida de tensién vy
densidad de corriente.

El suministro de energia eléctrica se realizard con linea monofdsica 230 V. y frecuencia 50 Hz. Las
caidas de tension mdximas impuestas por el REBT serdn tal y como ya se han definido en los
apartados anteriores:

1% para las derivaciones individuales.
3% de la tensidn nominal para cualquier circuito interior de viviendas.
3% para alumbrado y 5% para los demds usos en circuitos de Z. Comunes.

Para el cdlculo de las secciones de los conductores se han tenido en cuenta las siguientes
instrucciones técnicas complementarias del REBT:
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ITC-BT-47 para receptores a motor. Los conductores de conexidn que alimentan a un solo motor
serdn dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor. En
los motores de ascensores se computard como intensidad nominal a plena carga la necesaria
para elevar las cargas fijadas como normales a la velocidad de régimen una vez pasado el
periodo de arranque, multiplicada por el coeficiente 1,3. A este respecto se considerard una
constante mdxima de proporcionalidad entre la intensidad de la corriente de arranque vy la de

plena carga de 2,0.

ITC-BT-44 para receptores de alumbrado. Para receptores con Idmparas de descarga la carga

minima prevista en voltiamperios serd de 1,8 veces la potencia en vatios de las Idmparas.

ITC-BT-25 para las instalaciones interiores en viviendas, segun se describe en el apartado 5.1.7 del

presente anexo.

El proceso de cdiculo consiste en el cdiculo de la intensidad nominal mediante las férmulas

Sistema trifasico:
I=Pc/1,732xUx CosjxR=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnx$SxR)+ (LxPcxXuxSenj/ 1000 x Uxn xR x Cosj) = voltios (v)

Sistema monofasico:
I=Pc/UxCosjxR=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSenj/1000x U xn xR xCosj) = voltios (v)

En donde:
Pc = potencia de cdlculo en Watios
L = longitud de cdlculo en metros
e = caida de tensién en voltios
K = conductividad

| = infensidad en amperios

U = tensidon de servicio en voltios (trifdsica & monofdsica)

S = seccion del conductor en mm?2
Cosj = coseno de fi. Factor de potencia
R =rendimiento (para lineas de motor)
n = N° de conductores por fase

Xu =reactancia por unidad de longitud de mQ/m

Formula conductividad eléctrica
K=1/r

r=r20 [1+a (T-20)]

T=To + [(Tmax-To) (I / Imax)2]
Siendo:

K = conductividad del conductor a la temperatura T
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r = resistividad del conductor a la temperatura T

r20 = resistividad del conductor a 20°C (Cu =0.018 ; Al = 0.029)

a = coeficiente de temperatura

T = temperatura del conductor (°C)

To = temperatura ambiente (°C)

Cables enterrados = 25 °C

Cables al aire = 40 °C

Tmax = temperatura maxima admisible del conductor (°C)

XLPE, EPR, RZ1-K =90 °C

PVC =70°C

| = intensidad prevista por el conductor (A)

Imax = intensidad mdxima admisible del conductor (A)

Todas las secciones y caracteristicas circuitos que componen la instalacién, asi como de sus
protecciones y caracteristicas, se muestran en los planos de instalaciones y esquema unifilar.

Cada accesorio o elemento del circuito en cuestion tendrd una corriente asignada, no inferior all
valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a conectar.

El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculard de acuerdo con la
formula:

I=n-la-Fs -Fu
N = n.° de tomas o receptores
la = infensidad prevista por toma o receptor
Fs (factor de simultaneidad)=Relacién de receptores conectados simulténeamente sobre el total

Fu (factor de utilizacién) = Factor medio de utilizacién de la potencia mdaxima del receptor

Los dispositivos automdticos de proteccidn tanto para el valor de la intensidad asignada como
para la Intensidad mdxima de cortocircuito se corresponderd con la intensidad admisible del
circuito y la de cortocircuito en ese punto respectivamente.3

3.15. CALCULOS ELECTRICOS

Cdlculo de la ACOMETIDA

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Trenzados Posados

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;
- Potencia ainstalar: 106690 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
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13420x1.25+77871.51=94646.51 W.(Coef. de Simult.: 0.75)
|=94646.51/1,732x400x0.8=170.77 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 3x95/50mm?2Al

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RZ
l.ad. a 40°C (Fc=1) 207 A. segun ITC-BT-06

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 74.03
e(parcial)=5x94646.51/28.32x400x95=0.44 V.=0.11 %
e(total)=0.11% ADMIS (2% MAX.)

Cdiculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 106690 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
13420x1.25+65699.3=82474.3 W.(Coef. de Simult.: 0.65)
1=82474.3/1,732x400x0.8=148.81 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x70mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisibn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 149 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 150x40 mm. Seccion Util: 3790 mm?2,
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 69.92
e(parcial)=10x82474.3/46.46x400x70=0.63 V.=0.16 %
e(total)=0.2% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 149 A.
Cdilculo de la Linea: AGPB-zona admon

- Tensiéon de servicio: 400 V.
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- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 10320 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
4500x1.25+5890=11515 W.(Coef. de Simult.: 1)
I=11515/1,732x400x0.8=20.77 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 46.00
e(parcial)=0.3x11515/50.87x400x10=0.018 V.=0.045 %
e(total)=0.2% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Cdiculo de la Linea: Agrup. Clima

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 6000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
6000x1.25=7500 W.(Coef. de Simult.: 1)
|=7500/1.732x400x0.80=13.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 4xémm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45.58
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e(parcial)=0.3x7500/51.51x400x6=0.018 V.=0.004 %
e(total)=0.004% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdlculo de la Linea: Aire 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 1500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/230x1=8.15A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+TTx4.0mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 43.45

e(parcial)=2x6x1875/51.51x230x4.0x1=0.47 V.=0.12 %

e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Aire 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 9 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1
- Potencia ainstalar: 1500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.
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|=1875/230x1=8.15A.
Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+TTx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x9x1875/51.51x230x4.0x1=0.71 V.=0.18 %
e(total)=0.18% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Aire 3

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 1500 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/230x1=8.15A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+TTx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x10x1875/51.51x230x4.0x1=0.79 V.=0.20 %
e(total)=0.21% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
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[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Cajas TC-DESPACHO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Empotrados Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 1935 W.

- Potencia de cdlculo:

1935 W.(Coef. de Simult.: 1)
|=1935/230x0.8=10.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x0.3x1935/50.88x230x4=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.21% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdiculo de la Linea: TC-1 cajas

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 1035 W.

- Potencia de cdlculo: 1035 W.
|=1035/230x0.8=5.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19
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Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.1
e(parcial)=2x25x1035/50.94x230x2.5=1.77 V.=0.77 %
e(total)=0.98% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdiculo de la Linea: TC-1 rojo

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 200 W.

- Potencia de cdlculo: 00 W.

|=900/230x0.8=4.89 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19
Didmeftro exterior fubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 42.34
e(parcial)=2x25x900/51.08x230x2.5=1.53 V.=0.67 %
e(total)=0.88% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccidn diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 10 mA.

Cadlculo de la Linea: Otros Usos PB
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2967 W.

- Potencia de cdilculo:

2967 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=2967/230x0.8=16.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 2xémm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.88
e(parcial)=2x0.3x2967/50.62x230x6=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.21% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdlculo de la Linea: TC-2

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 38 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2807 W.

- Potencia de cdlculo: 2807 W.
|=2807/230x0.8=15.25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 78.00
e(parcial)=2x38x2807/50.74x230x2.5=7.31 V.=3.17 %
e(total)=3.17% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdiculo de la Linea: Central Fuego

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canalizacién: Al-Unip.Tubos Empot..,Pared Aisl.
- Longitud: 9 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 100 W.

- Potencia de cdlculo: 100 W.

I=100/230x0.8=0.54 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.05
e(parcial)=2x9x100/51.51x230x1.5=0.1 V.=0.04 %
e(total)=0.26% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Videoportero

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 9 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 60 W.

- Potencia de cdlculo: 60 W.

1=60/230x0.8=0.33 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.02
e(parcial)=2x9x60/51.51x230x1.5=0.06 V.=0.03 %
e(total)=0.24% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Agrup. Al. Pbaja

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 988 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
1682.4 W.(Coef. de Simult.: 1)
|=1682.4/230x1=7.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.03
e(parcial)=2x0.3x1682.4/50.95x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.22% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
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Cdilculo de la Linea: Emergencias (E1)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 16 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):

16x1.8=28.8 W.

|=28.8/230x1=0.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisibn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x25x28.8/51.52x230x1.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.25% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: Alumb. PB (A1)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 780 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
780x1.8=1404 W.

|=1404/230x1=6.10A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 51.03
e(parcial)=2x40x1404/51.17x230x1.5=6.36 V.=1.59 %
e(total)=1.70% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la linea Exposicion

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 14197 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
6000x1.25+8197=15697 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=15697/1,732x400x0.8=28.32 A.

Se eligen conductores Unipolares 4xé6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 70.91
e(parcial)=0.3x15697/50.87x400x6=0.38 V.=0.09 %
e(total)=0.10% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Cdilculo de la Linea: Agrup. clima 2

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
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- Potencia a instalar: 6000 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47):
6000x1.25=7500 W.(Coef. de Simult.: 1)
|=7500/1,732x400x0.8=13.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 4xémm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 45.58
e(parcial)=0.3x7500/51.51x400x6=0.018 V.=0.004 %
e(total)=0.004% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdlculo de la Linea: Aire 4

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 2000 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
2000x1.25=2500 W.

|=2500/230x1=10.86 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+TTx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 4613

e(parcial)=2x15x2500/51.51x230x4.0x1=1.58 V.=0.68 %
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e(total)=0.70% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Aire 5

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47):
2000x1.25=2500 W.

|=2500/230x1=10.86 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+T1Tx4.0mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Didmeftro exterior fubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 4613

e(parcial)=2x15x2500/51.51x230x4.0x1=1.58 V.=0.68 %

e(total)=0.70% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Aire é

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1
- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47):
2000x1.25=2500 W.

1=2500/230x1=10.86 A.
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Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+TTx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 4613
e(parcial)=2x15x2500/51.51x230x4.0x1=1.58 V.=0.68 %
e(total)=0.70% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: TC Biblioteca

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 1935 W.

- Potencia de cdlculo:

1935 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=1935/230x0.8=10.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x30x1935/50.88x230x4=2.48 V.=0.62 %
e(total)=0.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdiculo de la Linea: TC Recepcidn
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 1935 W.

- Potencia de cdilculo:

1935 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=1935/230x0.8=10.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x30x1935/50.88x230x4=2.48 V.=0.62 %
e(total)=0.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: TC -Aulas

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 1935 W.

- Potencia de cdlculo:

1935 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=1935/230x0.8=10.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x30x1935/50.88x230x4=2.48 V.=0.62 %
e(total)=0.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Agrup. Al. Pbaja

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 988 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
1682.4 W.(Coef. de Simult.: 1)
|=1682.4/230x1=7.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.03

e(parcial)=2x0.3x1682.4/50.95x230x2.5=0.03 V.=0.01 %

e(total)=0.22% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdlculo de la Linea: Emergencias (E2)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 16 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

16x1.8=28.8 W.
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[=28.8/230x1=0.13 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x25x28.8/51.52x230x1.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.25% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Alumb. Auditorio

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 16 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 364 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
364x1.8=655.2 W.

1=655.2/230x1=2.85 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.44
e(parcial)=2x16x655.2/51.25x230x1.5=1.19 V.=0.52 %
e(total)=0.73% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
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[. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Alumb. Exposicion

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 16 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 364 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
364x1.8=655.2 W.

1=655.2/230x1=2.85 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.44
e(parcial)=2x16x655.2/51.25x230x1.5=1.19 V.=0.52 %
e(total)=0.73% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Alum. Baios

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: A1-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 16 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 364 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
364x1.8=655.2 W.

1=655.2/230x1=2.85 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
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opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 41.44
e(parcial)=2x16x655.2/51.25x230x1.5=1.19 V.=0.52 %
e(total)=0.73% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la linea: Aulas — Baiios PB

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 9358 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
4500x1.25+4858=10483 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=10483/1,732x400x0.8=18.91 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisibn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 53.79
e(parcial)=0.3x10483/50.87x400x6=0.017 V.=0.004 %
e(total)=0.004% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Cdiculo de la Linea: Agrup. clima 3

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
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- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
4500x1.25=5625 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=5625/1,732x400x0.8=10.14 A.

Se eligen conductores Unipolares 4xémm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.21
e(parcial)=0.3x5625/51.51x400x6=0.013 V.=0.003 %
e(total)=0.003% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdlculo de la Linea: Aire 7

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 1500 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/230x1=8.15A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+T1Tx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
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e(parcial)=2x6x1875/51.51x230x4.0x1=0.47 V.=0.12 %
e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Aire 8

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 9 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 1500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/230x1=8.15A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+TTx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x9x1875/51.51x230x4.0x1=0.71 V.=0.18 %
e(total)=0.18% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Aire 9-10

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 1500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):

1500x1.25=1875 W.
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|=1875/230x1=8.15A.
Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+TTx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Didmeftro exterior fubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x10x1875/51.51x230x4.0x1=0.79 V.=0.20 %
e(total)=0.21% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: TC

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 1935 W.

- Potencia de cdlculo:

1935 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=1935/230x0.8=10.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x30x1935/50.88x230x4=2.48 V.=0.62 %
e(total)=0.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
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Cdlculo de la Linea: TC Baiios

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 1935 W.

- Potencia de cdlculo:

1935 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=1935/230x0.8=10.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisibn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x30x1935/50.88x230x4=2.48 V.=0.62 %
e(total)=0.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdiculo de la Linea: Agrup. Al. Pbaja

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 988 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
1682.4 W.(Coef. de Simult.: 1)
|=1682.4/230x1=7.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.03

e(parcial)=2x0.3x1682.4/50.95x230x2.5=0.03 V.=0.01 %

e(total)=0.012% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Calculo de la Linea: Emergencias (E3)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 16 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
16x1.8=28.8 W.

1=28.8/230x1=0.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x25x28.8/51.52x230x1.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.25% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Alumb. Biblioteca

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: A1-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 486 W.

EMILIO ROLDAN CARNERERO ETSAS

JUNIO 2018

Pagina 154



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.
C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
486x1.8=874.80 W.

|=874.80/230x0.80=4.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisibn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 46.67
e(parcial)=2x50x874.80/51.25x230x1.5=4.94 V.=2.15 %
e(total)=2.16% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Alumb. Banos

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 486 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
486x1.8=874.80 W.

|=874.80/230x0.80=4.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisibn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.67

e(parcial)=2x50x874.80/51.25x230x1.5=4.94 V.=2.15 %
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e(total)=2.16% ADMIS (3% MAX.)
Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: Presion

- Tensidon de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Emp. Pared
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;
- Potencia ainstalar: 14299 W.

- Potencia de cdiculo:

14299 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=14299/1,732x400x0.8=25.80 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10mm2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos vy

opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19
Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 57.00
e(parcial)=30x14299/49.56x400x10=2.16 V.=0.54 %
e(total)=0.54% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
- Potencia total instalada:

Lavadora (E-1) 3000 W

Secadora (E-2) 3000 W

Planchadora (E-3) 5000 W

Mesa repaso (E-4) 1000 W

TC (E5) 1935 W

Emergencias (E4) 16 W
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Alumb. (A4) 348 W

TOTAL.... 14299 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 364
- Potencia Instalada Fuerza (W): 13935
Cdilculo de la Linea: Aulas

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de cdlculo: 3000 W.
1=3000/1,732x400x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior fubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.53
e(parcial)=13x3000/51.23x400x4=0.48 V.=0.12 %
e(total)=1.54% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Cdilculo de la Linea: Ascensor (E2)

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 3000 W.

- Potencia de cdlculo: 3000 W.
|=3000/1,732x400x0.8=5.41 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 41.53
e(parcial)=13x3000/51.23x400x4=0.48 V.=0.12 %
e(total)=1.54% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Cdilculo de la Linea: Extractor (E3)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 13 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 5000 W.

- Potencia de cdlculo: 5000 W.
|=5000/230x0.8=27.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 57.09
e(parcial)=2x13x5000/48.5x230x6=1.94 V.=0.84 %
e(total)=2.26% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 32 A.

Cdlculo de la Linea: Extractor (E4)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 1000 W.

- Potencia de cdlculo: 1000 W.
|=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+T1Tx2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x10x1000/51.14x230x2.5=0.68 V.=0.3 %
e(total)=1.71% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea: TC Videoteca

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 1935 W.

- Potencia de cdlculo:

1935 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1935/230x0.8=10.52 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisibn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x30x1935/50.88x230x4=2.48 V.=0.62 %

e(total)=0.81% ADMIS (3% MAX.)
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Agrup. Al. PPrimera

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 502 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
903.60 W.(Coef. de Simult.: 1)
|=903.60/230x1=3.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.56
e(parcial)=2x0.3x903.60/50.95x230x2.5=0.015 V.=0.005 %
e(total)=0.005% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Cdiculo de la Linea: Emergencias (E4)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: A1-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 16 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):

16x1.8=28.8 W.

|=28.8/230x1=0.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
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opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x25x28.8/51.52x230x1.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.25% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Alumb. Aulas

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Al-Unip.Tubos Empot..,Pared Aisl.

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 486 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
486x1.8=874.80 W.

|=874.80/230x0.80=4.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisibn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.67
e(parcial)=2x50x874.80/51.25x230x1.5=4.94 V.=2.15 %
e(total)=2.16% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: SC-Cocina

- Tensiéon de servicio: 400 V.
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- Canalizacién: E-Unip.empotrados en obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;
- Potencia ainstalar: 29147 W.

|=29147/1,732x400x0.8=52.53 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones tubo: 63 mm

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 61.34
e(parcial)=35x29147/43.69x400x16=3.65 V.=0.91 %
e(total)=1.11% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

l. Aut./Tet. In.: 63 A. Térmico reg. Int.Reg.:63 A.
Proteccién Térmica en Final de Linea

I. de Corte en Carga Int. 63 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
SUBCUADRO

SC-Cocina

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Campana (Ex-1) 2050 W

Cocina (E-6) 6000 W

Freidora (E-7) 6000 W

Horno (E-5) 6200 W

Lavavdiillas (E-?) 6000 W

Armario (E-10) 1000 W

Cocina (R-1) 1035 W
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Cocina (R-2) 862 W

TOTAL.... 29147 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 29147

Cdilculo de la Linea: Campana

- Tensidon de servicio: 400 V.

- Canadlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 2050 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47):
2050x1.25=2562.5 W.

1=2562.5/1,732x400x0.8x1=4.62 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+T1Tx2.5mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida, resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 25 mm.
Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 42.21

e(parcial)=25x2562.5/51.11x400x2.5x1=1.25 V.=0.31 %

e(total)=1.73% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

Inter. Aut. Tripolar Int. 16 A.

Contactor Tripolar In: 10 A.

Relé térmico, Reg: 4.8+6 A.

Cdlculo de la Linea: Insectocutor

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canalizacién: Al-Unip.Tubos Empot..,Pared Aisl.
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 100 W.

- Potencia de cdlculo: 100 W.
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[=100/230x0.8=0.54 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad

reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19
Didmeftro exterior fubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=2x15x100/51.51x230x2.5=0.1 V.=0.04 %
e(total)=1.46% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea: Cocina

- Tension de servicio: 400 V.

- Canadlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 6000 W.

- Potencia de cdlculo: 6000 W.
|=6000/1,732x400x0.8=10.82 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 37 A. segun ITC-BT-19
Didmeftro exterior fubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.24
e(parcial)=12x6000/48.01x400x6=0.72 V.=0.18 %
e(total)=.22% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Cdlculo de la Linea: Freidora

- Tension de servicio: 400 V.

- Canadlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 6000 W.

- Potencia de cdlculo: 6000 W.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 37 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.24
e(parcial)=12x6000/48.11x400x6.0=0.62 V.=0.16 %
e(total)=0.84% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Cdlculo de la Linea: Equip. Cocina

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 13200 W.

- Potencia de cdlculo:

13200 W.(Coef. de Simult.: 1)
|=13200/1,732x400x0.8=23.81 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10mm2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 40 mm.
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Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 51.34
e(parcial)=0.3x13200/48.81x400x10=0.02 V.=0.008 %
e(total)=1.14% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 32 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdlculo de la Linea: Horno

- Tension de servicio: 400 V.

- Canadlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 6200 W.

- Potencia de cdlculo: 6200 W.

1=6200/1,732x400x0.8=11.19 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19
Didmeftro exterior fubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 46.95
e(parcial)=12x6200/50.25x400x4=0.93 V.=0.23 %
e(total)=1.65% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Cdilculo de la Linea: Lavavdijillas

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
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- Potencia a instalar: 6000 W.
- Potencia de cdlculo: 6000 W.
[=6000/1,732x400x0.8=10.83 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 46.51
e(parcial)=12x6000/50.33x400x4=0.89 V.=0.22 %
e(total)=1.64% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 20 A.

Cdilculo de la Linea: Armario

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 1000 W.

- Potencia de cdlculo: 1000 W.
|=1000/230x0.8=5.43 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.01
e(parcial)=2x15x1000/51.14x230x2.5=1.02 V.=0.44 %
e(total)=1.86% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
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[. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea: Cocina

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 1035 W.

- Potencia de cdlculo: 1035 W.

I=1035/230x0.8=5.62 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.15
e(parcial)=2x30x1035/51.12x230x2.5=2.11 V.=0.92 %
e(total)=2.33% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea: Cocina 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 26 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 862 W.

- Potencia de cdlculo: 862 W.

|=862/230x0.8=4.68 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 41.49
e(parcial)=2x26x862/51.24x230x2.5=1.52 V.=0.66 %
e(total)=2.08% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdlculo de la Linea: P1-1:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia ainstalar: 8455 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
4500x1.25+3955=9580 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=9580/1,732x400x0.8=17.28 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x10mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 37 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.98
e(parcial)=30x92580/50.87x400x10=1.41 V.=0.35 %
e(total)=0.4% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

SUBCUADRO

SC-Pla

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Aire 11-12 1500 W

Aire 13-14 1500 W
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Cajas Ventilacién 1500 W

TC Exposicion 2467 W

TC Aseos 500 W
Emergencias (E5) 16 W

Alumb. P1 (A5) 972 W
TOTAL 8455W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 988 W
- Potencia Instalada Fuerza (W): 7467 W

Cdilculo de la Linea: Agrup. Clima 4

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;
- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
4500x1.25=5625 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=5625/1.732x400x0.80=10.14 A.

Se eligen conductores Unipolares 4xé6mm2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.26
e(parcial)=0.3x5625/51.51x400x6=0.018 V.=0.004 %
e(total)=0.004% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdilculo de la Linea: Aire 11-12

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 6 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1
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- Potencia ainstalar: 1500 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

[=1875/230x1=8.15A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+T1Tx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
e(parcial)=2x6x1875/51.51x230x4.0x1=0.47 V.=0.12 %
e(total)=0.12% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Aire 13-14

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 9 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 1500 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

|=1875/230x1=8.15A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+T1Tx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.45
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e(parcial)=2x9x1875/51.51x230x4.0x1=0.71 V.=0.18 %

e(total)=0.18% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdilculo de la Linea: Aspiracién

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 9 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1
- Potencia ainstalar: 1500 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
1500x1.25=1875 W.

1=1875/230x1=8.15A.

Se eligen conductores Bipolares 2x4.0+TTx4.0mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 43.45

e(parcial)=2x9x1875/51.51x230x4.0x1=0.71 V.=0.18 %

e(total)=0.18% ADMIS (5% MAX.)
Prot. Térmica:
[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cadlculo de la Linea: Otros Usos

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instalar: 2967 W.

- Potencia de cdlculo:

2967 W.(Coef. de Simult.: 1)
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1=2967/230x0.8=16.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.88
e(parcial)=2x0.3x2967/50.62x230x6=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.21% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdilculo de la Linea: TC

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 38 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 2467 W.

- Potencia de cdlculo: 2467 W.

|=2467/230x0.8=13.40 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4.0+TTx4.0mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 56.89
e(parcial)=2x38x2467/50.74x230x4.0=4.01V.=1.74 %
e(total)=1.74% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cadlculo de la Linea: TC aseos
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- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 500 W.

- Potencia de cdlculo: 500 W.

|=500/230x0.8=2.72 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+T1Tx2.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.5
e(parcial)=2x20x500/51.42x230x2.5=0.68 V.=0.29 %
e(total)=1.71% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Cdlculo de la Linea: Agrup. Al. Primera 1

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 988 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):

1682.4 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1682.4/230x1=7.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.03
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e(parcial)=2x0.3x1682.4/50.95x230x2.5=0.03 V.=0.01 %

e(total)=0.22% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdlculo de la Linea: Emergencias (E5)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: A1-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 16 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
16x1.8=28.8 W.

1=28.8/230x1=0.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x25x28.8/51.52x230x1.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.25% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdilculo de la Linea: Alumb. P1 (A5)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 972 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):

972x1.8=1749.60 W.
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1=1749.60/230x0.80=9.50A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidn humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 54.65
e(parcial)=2x40x1749.60/51.17x230x2.5=4.76 V.=2.07 %
e(total)=2.10% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Cdiculo de la Linea: Agrup. Al. Primera 2

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 88 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
1682.4 W.(Coef. de Simult.: 1)
|=1682.4/230x1=7.31 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.03
e(parcial)=2x0.3x1682.4/50.95x230x2.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.22% ADMIS (3% MAX.)

Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Cdiculo de la Linea: Emergencias (E6)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Al-Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 16 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):

16x1.8=28.8 W.

|=28.8/230x1=0.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13 A. segun ITC-BT-19

Didmeftro exterior fubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x25x28.8/51.52x230x1.5=0.08 V.=0.04 %
e(total)=0.25% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Cdiculo de la Linea: Alumb. P1 (Aé)

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: Unip.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 972 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
972x1.8=1749.60 W.

|=1749.60/230x0.80=9.50A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos vy
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opacidad reducida -. Desig. UNE: ESO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 54.65

e(parcial)=2x40x1749.60/51.17x230x2.5=4.76 V.=2.07 %

e(fotal)=2.10% ADMIS (3% MAX.)
Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Cadlculo de la Linea: SC-ASC-1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 4144 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
3400x1.5+859.2=5959.2 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=5959.2/1,732x400x0.8=10.75 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42.99
e(parcial)=30x5959.2/50.96x400x10=0.88 V.=0.22 %
e(total)=0.42% ADMIS (3% MAX.)

Proteccién Termica en Principio de Linea

[. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I.de Corte en Carga Int. 40 A.
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SUBCUADRO
SC-ASC
DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Grupo MCO01 3400 W
Alumbr. Hueco-Sala 672 W
Alumbr. Cabina 72 W

TOTAL 4144 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 744
- Potencia Instalada Fuerza (W): 3400

Cdiculo de la Linea: Grupo MCO01

- Tensidon de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 3400 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47):
3400x1.5=5100 W.

I=5100/1,732x400x0.8x1=9.2 A.

Se eligen conductores Tefrapolares 4x6mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 37 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.09
e(parcial)=2.5x5100/50.94x400x6x1=0.1 V.=0.03 %
e(total)=0.44% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
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Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA.
Cdlculo de la Linea: Alumbr. Hueco-Sala

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizaciéon: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 672 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
72x1.8+600=729.6 W.

1=729.6/230x1=3.17 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 16.5 A. segun ITC-BT-19
Didmeftro exterior fubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.85
e(parcial)=2x30x729.6/51.17x230x1.5=2.48 V.=1.08 %
e(fotal)=1.5% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdlculo de la Linea: Alumbr. Cabina

- Tensidon de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 6 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 72 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
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72x1.8=129.6 W.
1=129.6/230x1=0.56 A.
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZT-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 16.5 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=2x6éx129.6/51.51x230x1.5=0.09 V.=0.04 %
e(total)=0.46% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
Cdiculo de la Linea: SC-ASC-2

- Tension de servicio: 400 V.

- Candlizacién: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl.

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 4144 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
3400x1.5+859.2=5959.2 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=5959.2/1,732x400x0.8=10.75 A.

Se eligen conductores Tefrapolares 4x10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 44 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 32 mm.
Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 42.99
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e(parcial)=30x5959.2/50.96x400x10=0.88 V.=0.22 %
e(total)=0.42% ADMIS (3% MAX.)

Proteccidn Termica en Principio de Linea

[. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién Térmica en Final de Linea

I.de Corte en Carga Int. 40 A.

SUBCUADRO

SC-ASC

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Grupo MCO01 3400 W
Alumbr. Hueco-Sala 672 W
Alumbr. Cabina 72 W

TOTAL 4144 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 744
- Potencia Instalada Fuerza (W): 3400

Cdiculo de la Linea: Grupo MC02

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizaciéon: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Potencia ainstalar: 3400 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-47):
3400x1.5=5100 W.

1=5100/1,732x400x0.8x1=9.2 A.

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6mm?2Cu

PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y

opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 37 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.
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Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 43.09
e(parcial)=2.5x5100/50.94x400x6x1=0.1 V.=0.03 %
e(total)=0.44% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA.
Cdlculo de la Linea: Alumbr. Hueco-Sala

- Tension de servicio: 230 V.

- Canadlizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 672 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
72x1.8+600=729.6 W.

1=729.6/230x1=3.17 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 16.5 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41.85
e(parcial)=2x30x729.6/51.17x230x1.5=2.48 V.=1.08 %
e(total)=1.5% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.
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Cdlculo de la Linea: Alumbr. Cabina

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 6 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia ainstalar: 72 W.

- Potencia de cdiculo: (Segin ITC-BT-44):
72x1.8=129.6 W.

1=129.6/230x1=0.56 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y
opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 16.5 A. segun ITC-BT-19
Didmeftro exterior fubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=2x6x129.6/51.51x230x1.5=0.09 V.=0.04 %
e(total)=0.46% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

3.16. BANOS

Para las instalaciones de estos locales se tendrdn en cuenta los cuatro volimenes 0, 1, 2 y 3 que se
definen a continuacién. Los falsos techos y las mamparas no se consideran barreras a los efectos
de la separacion de volumenes.

VOLUMEN 0 Comprende el interior de la banera o ducha.

En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un
plano horizontal situado a 0,05 m por encima del suelo. En este caso:

a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 estd limitado
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por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua
de la pared o el plano vertical que encierra el drea prevista para ser ocupada por la
persona que se ducha; o

b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 estd limitado por el plano generatriz vertical
situado a un radio de 0,6 m alrededor del difusor.

VOLUMEN 1 Estd limitado por:

a) El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo, y

b) El plano vertical alrededor de la banera o ducha y que incluye el espacio por debajo de
los mismos, cuanto este espacio es accesible sin el uso de una herramienta; o Para una
ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1 estd
limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde la foma de agua
de la pared o el plano vertical que encierra el drea prevista para ser ocupada por la
persona gue se ducha; o Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 estd
delimitado por la superficie generatriz vertical situada a un radio de 0,6 m alrededor del
rociador.

VOLUMEN 2 Estd limitado por:

a) El plano vertical exterior al volumen 1 vy el plano vertical paralelo situado a una distancia
de 0,6 m;y

b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademds, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio
comprendido entre el volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo,
cualqguiera que sea el valor menor, se considera volumen 2.

VOLUMEN 3 Estd limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 vy el plano vertical paralelo situado a una
distancia de éste de 2,4 m; y

b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo

Ademds, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio
comprendido entre el volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo,
cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la banera o ducha que sea accesible
s6lo mediante el uso de una herramienta siempre que el cierre de dicho volumen garantice una
proteccion como minimo IP X4. Esta clasificacion no es aplicable al espacio situado por debajo de
las baneras de hidromasaje y cabinas.

3.17. RED DE PUESTA A TIERRA

Atendiendo a la ITC-BT-18, la puesta a tierra se establece con el objetivo principal de limitar la
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tension que con respecto a fierra puedan presentar en un determinado momento las masas
metdlicas, asegurar la actuacién de protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una
averia en el material utilizado.

La puesta o conexién a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una
parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una
toma de fierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacidon de puesta a fierra se deberd conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préoxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

3.17.1. PARTES QUE COMPRENDEN LA PUESTA A TIERRA
El sistema de puesta a tierra constard de las siguientes partes:
- Tomas de fierra.
- Conductores de tierra
- Bornes de puesta a tierra
- Conductores de proteccion.
- Tomas de tierra
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
- barros, tubos;
- pletinas, conductores desnudos;
- placas;
— anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
— armaduras de hormigdn enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;
— ofras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdin de construccidon y resistencia eléctrica
segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo vy la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climdticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca serd inferior a
0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de fierra deben ser tales que no se vea
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afectada la resistencia mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosidn de forma que
comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién
central, efc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

- Conductores de tierra

La seccidén de los conductores de tierra tienen que satisfacer las prescripciones definidas mds
adelante para los conductores de proteccién, y cuando estén enterrados, deberdn estar de
acuerdo con los valores de la siguiente tabla. La seccidon no serd inferior a la minima exigida para
los conductores de proteccién.

TIPO Protegido mecénicamente No protegido mecanicamente
: 5 16 mm? Cobre
Prategido contra la corrosion* Segun apartado 3.4 |
16 mm? Acero Galvanizado
No protegido 25 mm? Cobre
contra la corrosién 50 mmZ Hierro
* la proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente

Durante la ejecucion de las uniones enfre conductores de tierra y electrodos de ftierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no danen ni a los conductores ni a los electrodos
de tierra.

- Bornes de puesta a tierra

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben
unirse los conductores siguientes:

— Los conductores de fierrq,
- Los conductores de proteccién.
- Los conductores de unidn equipotencial principal.
— Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de fierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita
medir la resistencia de la foma de fierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado
con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene
gue ser mecdnicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

- Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a
ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccidén contra contactos indirectos.

En el circuito de conexidn a tierra, los conductores de proteccidn unirdn las masas al conductor de
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fierra.

En ofros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccion, aqguellos
conductores que unen las masas:

—al neutro de lared,
—aunrelé de proteccion.
La seccidn de los conductores de proteccion serd la indicada en el apartado 5.1.3 de éste anexo.

Cuando el conductor de proteccion sea comUn a varios circuitos, la secciéon de ese conductor
debe dimensionarse en funcidon de la mayor seccién de los conductores de fase.

Como conductores de proteccidon pueden utilizarse:
— conductores en los cables multiconductores, o

— conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comin con los
conductores activos, o

— conductores separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de conjuntos montadas en fdbrica o de
canalizaciones prefabricadas con envolvente metdlica, estas envolventes pueden ser utilizadas
como conductores de proteccion si satisfacen, simultdneamente, las tres condiciones siguientes:

a) Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros mecdnicos,
guimicos o electroquimicos.

b) Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta por la aplicaciéon del
presente apartado.

c) Deben permitir la conexidon de otros conductores de proteccidon en toda derivaciéon
predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral, puede utilizarse como conductor de
proteccién de los circuitos correspondientes, si satisfacen simultdneamente las condiciones a) y b)
anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o estructuras metdlicas, no pueden utilizarse
como conductores de proteccion (CP & CPN).

Los conductores de proteccidn deben estar convenientemente protegidos contra deterioros
mecdanicos, quimicos y electroquimicos y contra los esfuerzos electrodindmicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las
efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas. Ningun aparato deberd ser intercalado en el conductor de proteccién, aunque para los
ensayos podrdn utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Las masas de los equipos a unir con los conductores de proteccidén no deben ser conectadas en
serie en un circuito de proteccion, con excepcidén de las envolventes montadas en fdbrica o
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canalizaciones prefabricadas mencionadas anteriormente.
3.18.2. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA

El electrodo se dimensionard de forma que su resistencia de tierra, en cualquier circunstancia
previsible, no sea superior al valor especificado para ella, en cada caso. Este valor de resistencia
de tierra serd tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:

— 24V enlocal o emplazamiento conductor 6 50 V en los demds casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto
superiores a los valores senalados anteriormente, se asegurard la rdpida eliminacion de la falta
mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del
terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otfro del
terreno, y varia también con la profundidad.

Ffabla 5. Formulas para estimar la resistencia de tierra en funcion de la resistividad

del terreno y las caracteristicas del electrodo

Electrodo Resistencia de Tierra en Chm
Plara enterrada R =0R p/P
Pica vertica R =p/L
Conductor enterrado horizontalmente R=2pA

p. resstvidad del terreno (Ohan. o
P. perimetro de la placa (m)
L, longitud de la pica o del conductor {m)

La instalacion de puesta a tierra se realizard mediante una red enterrada a nivel de cimentacién
del perimetro del edificio. La conexién se realizard desde unas arquetas situadas en el suelo de la
zona donde se instalardn el cuadro general y demds equipos.

La conexion entre los cuadros (pletina de p.a.t.) y la red general se realizard mediante un
conductor de cobre desnudo de las secciones indicadas en planos.

La red general de puesta a tfierra del conjunto de edificios se realizard de acuerdo con la horma
tecnolégica NTE. I.P.T. A lo largo de toda la cimentacién se tenderd un cable de cobre desnudo
de 35 mm2 gue se conectard mediante soldadura aluminotérmica a todos y cada uno de los
pilares, en la forma indicada en el plano correspondiente. Todas las tomas de fierra (Cuadro
General,) se conectardn a la red general enterrada.

El valor de puesta a tierra serd inferior a 10 ohmios.

Las tomas de tierra dispondrdn de un puente de conexién y prueba en el punto de conexién a la
red.

Todos los circuitos de alimentacion para receptores de fuerza y alumbrado llevardn junto con los
conductores de fase y neutro, un cable de tierra de igual seccién que los conductores activos (S/2
para S > 16) de color amarillo-verde que se conectard a la borna de fierra de los cuadros
secundarios y a todos los receptores y enchufes que alimente el circuito.

Se pretende conseguir que la resistencia a tfierra no supere los 10 ohmios en ningln caso y para
ello se justifica de acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Instruccién
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ITC-BT-18 punto 9:

Terreno considerado segun estudio geotécnico: lla.

Conductor utilizado = Cobre desnudo de 35 mm?2.

Longitud del conductor enterrado: 160 m.

Cdlculo:R_2 _P/L

Siendo P = Resistividad del terreno = 500 ohmios/m. (como mds desfavorable)
Resulta:

R_2 _160/500_ 6,25 ohmios

El nUmero de electrodos se definird en obra, de forma que se instalardn los suficientes para no
superar una resistencia a tierra de 10 ohmios.

3.19. PARARRAYOS

Tiempo de avance del cebado de pararrayos At = 60 micro seg.
Distancia segun nivel de proteccion D=20m

Distancia segun tiempo en el cebado del pararrayos AL=60m

Altura enftre el pararrayos y el plano horizontal h=6m

Resultando que el radio de cobertura es de R =78,765m
Tenemos entonces que serd preciso instalar 2 pararrayos en la proteccién del edificio.

Se instalard un pararrayos en cubierta en el punto sur de la fachada oeste y ofro en cubierta en el

punto norte de la fachada este.
Consideraciones de la puesta a fierra del pararrayos.

Segun indicaciones del DB-SUA del CTE por tratarse de un edificio con una altura protegida menor
de 28 m al pararrayos se conectard un conductor bajante de cobre electrolitico de 50 mm2 de
seccién, el cual tendrd un trayecto hasta tierra lo mds rectilineo posible, manteniendo las
restricciones de giros y refranqueos indicados en Ia norma UNE-21186 e ira en fodo su recorrido

bajo tubo rigido de PVC s/h fijado a elementos estructurales.
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4. INSTALACION DE CLIMATIZACION

4.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para la climatizacion de las diferentes dependencias se empleard unidades e aire acondicionado
mediante conductos. Todas las unidades emplean una bomba de calor aire-aire

Los equipos de climatizacion por conductos y las cajas de ventilacion reversibles se instalardn en el
falso techo

La regulacion de la temperatura en las distintas estancias se realizard mediante termostatos
electrénicos.

4.2. ANALISIS DE LOS LOCALES Y ESTIMACION DE LAS CARGAS TERMICAS.

Para una estimacion realista de las cargas de refrigeracidn y de calefaccion es requisito
fundamental el estudio riguroso de las componentes de carga del espacio que va a ser
acondicionado. Serd necesario considerar los siguientes aspectos fisicos:

e Orientacién del edificio: Puntos cardinales a efectos del sol y del viento, estructuras permanentes
proximas (efectos de sombra), superficies reflactantes (agua, arena, lugares de estacionamiento,
etc.).

» Destino del local: LOCAL USOS MULTIPLES

e Dimensiones del local: Alto, ancho vy largo.

* Altura del techo.

» Caracteristicas constructivas.

* Condiciones de circunambiente.

e Puertas y Ventanas: dimensiones, situacién, marcos, persianas, etc.

¢ Ocupantes: niUmero, tiempo de ocupacion, naturaleza de su actividad, etc.
* Alumbrado.

* Ventilacién.

Una vez considerados y cuantificados la mayoria de esto factores, estaremos en disposiciéon de
conocer las cargas térmicas de cada uno de los locales.

4.3. CONDICIONES DE PROYECTO.
Las condiciones de proyecto establecidas determinan el contenido de calor del aire, tanto del
inferior como del exterior, y afectan directamente a la capacidad del equipo de

acondicionamiento, ejerciendo su influencia sobre la transmision de calor a través de la estructura
externa del edificio y la diferencia entre el contenido de calor del aire del interior y del exterior.
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Las condiciones climatoldgicas que se relacionan en la tabla siguiente, son las cominmente
utilizadas en los cdlculos realizados en la zona y se han obtenido de tablas editadas por el Servicio
Meteredlogico Nacional. Estas condiciones permiten seleccionar la temperatura seca vy la
humedad relativa del ambiente exterior para diferentes tipos de aplicaciones.

Las condiciones normales de proyecto en verano, son recomendadas en aquellas aplicaciones
destinadas al confort o a la refrigeracion industrial, en las que ocasionalmente es tolerable que se
sobrepasen las condiciones ambientales de proyecto.

Las condiciones limites de proyecto en verano deberdn de ser tenidas en cuenta sobre todo en el
caso de laboratorios e industrias en las cuales, si se rebasan las condiciones normales de diseno
del local, pueden perjudicarse o alterarse los productos o los procesos de fabricacion.

Las condiciones normales de proyecto en invierno son las que se recomiendan para todas las
instalaciones de confort y calefaccion industrial.

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 para la seleccidn de las condiciones exteriores de
proyecto, que quedan definidas de la siguiente manera:

Temperatura seca verano 35,7 °C

Temperatura hUmeda verano 21,6 °C

Percentil condiciones de verano 5,0 %

Temperatura seca invierno -0,3 °C

Percentil condiciones de invierno 97,5 %

Variacién diurna de temperaturas 17,3 °C

Grado acumulados en base 15 - 15°C 869 dias-grado
Orientacién del viento dominante SO

Velocidad del viento dominante 5,4 m/s

Altura sobre el nivel del mar 65 m

Latitud 37° 53’ Norte

Se consideran como material circundantes Estédndar con un coeficiente de reflexion del 35%
Atmédsfera Estandar.

4.4. RESULTADO PARA LAS DISTINTAS DEPENDENCIAS.

Considerando las condiciones de diseno antes mencionadas, asi como la orientacion y superficie
de cada una de las paredes de las dependencias estaremos en condiciones de obtener las
Kcal/h que necesitaremos en cada una de las dependencias.
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Estos valores son los que se relacionan en las tablas expuestas al final del presente anexo.
4.4.1. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS

En la memoria de este proyecto se relacionan los distintos cerramientos que delimitan las zonas del
edificio.

4.4.2. CONDICIONES EXTERIORES DE PROYECTO

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 para la seleccién de las condiciones exteriores de
proyecto

4.4.3. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Las condiciones climatolégicas interiores han sido establecidas en funcién de la actividad
metabdlica de las personas y de su grado de vestimenta, siempre de acuerdo con la ITE 02
Apartado 2.1.

4.4.4. METODO DE CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Se sigue el método desarrollado por ASHRAE (American Society o Heating, Refrigerating and Air
conditioning Engineers, Inc.) que basa la conversidn de ganancias instantdneas de calor a cargas
de refrigeracion en las llamadas funciones de transferencia.

Ganancias térmicas instantdneas

El primer paso consiste en el cdlculo para cada mes y cada hora de la ganancia de calor
instantdnea debida a cada uno de los siguientes elementos:

Ganancia solar cristal
Insolacién a través de acristalamientos al exterior.
QGAN,t =Csx Ax SHGFxn
Siendo:
SHGF= GSd x Ins + GSt
que depende del mes, de |la hora solar y de la latitud.
Donde:
QGAN.,t = Ganancia instantdnea de calor sensible (vatios)
A = Area de la superficie acristalada (m?)
CS = Coeficiente de sombreado

n = N° de unidades de ventanas del mismo tipo
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SHGF = Ganancia solar para el cristal tipo (DSA)

GSt = Ganancia solar por radiacion directa (vatios/m?)
GSd = Ganancia solar por radiacién difusa (vatios/m?)

Ins = Porcentaje de sombra sobre la superficie acristalada
Transmisién paredes y techos

Cerramientos opacos al exterior, excepto los que no reciben los rayos solares. La ganancia
instantdnea para cada hora se calcula usando la siguiente funcidn de transferencia (ASHRAE):

_._O"'_-L?-a'_J == A X: Zbil x {I:a..'—r.'_\ \‘l_ Z drj X

G

@L‘f"'i]_rm %D

_n=0 n=1 n=0

Donde:

QGAN,t = Ganancia de calor sensible en el ambiente a través de la superficie interior del techo o
pared (w)

A = Area de la superficie interior (m?2)

Tsa,t-nA = Temperatura sol aire en el instante t-nA

A = Incremento de fiempos igual a 1 hora.

tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante

bn

cn

dn = Coeficientes de la funcién de tfransferencia segun el tipo de cerramiento

La temperatura sol-aire sirve para corregir el efecto de los rayos solares sobre la superficie exterior
del cerramiento:

I, AR
I —G.-’X;—'—E:K;—f- cos(90° - g8)
, 1

Donde:
Tsa = Temperatura sol-aire para un mes y una hora dadas (°C)
Tec = Temperatura seca exterior corregida segun mes y hora (°C)

It = Radiacion solar incidente en la superficie (w/m?)
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ho = Coeficiente de termotransferencia de la superficie (w/m?2°C)

a = Absorbencia de la superficie a la radiacion solar (depende del color)

B = Angulo de inclinacién del cerramiento respecto de la vertical (horizontales 90°).
e = Emitancia hemisférica de la superficie.

AR = Diferencia de radiacién superficie/cuerpo negro (w/m?)

Transmisién excepto paredes y techos

Cerramientos al interior

Ganancias instantdneas por transmision en cerramientos opacos interiores y que no estdn
expuestos a los rayos solares.

QGANTt=KxAxxtl -tais
Donde:
QGAN,t = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
K = Coeficiente de transmisién del cerramiento (w/m?2-°C)
A = Area de la superficie interior (m?)
fl = Temperatura del local configuo (°C)
A continuacion se muestra un resumen de resultados de cargas térmicas para cada sistema
y cada una de sus zonas.
tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

Acristalamientos al exterior

Ganancias instantdneas por transmision en superficies acristaladas al exterior.
QGANTt=KxAxxtec -tais

Donde:

QGAN.,t = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmisién del cerramiento (w/m?2-°C)

A = Area de la superficie interior (m?2)
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tec = Temperatura exterior corregida (°C)
fai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

Puertas al exterior

Un caso especial son las puertas al exterior, en las que hay que distinguir segun su orientacion:
QGANt=KxAxxtl -tfais

Donde:

QGAN,t = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

K = Coeficiente de transmisién del cerramiento (w/m?2-°C)

A = Area de la superficie interior (m?)

fai = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)

tl = Para orientacién Norte: Temperatura exterior corregida (°C)

Excepto orientacién Norte:Temperatura sol-aire para el instante t (°C)

Calor interno

Ocupacidén (personas)

Calor generado por las personas que se encuentran dentro de cada local. Este calor es funcién
principalmente del nUmero de personas y del tipo de actividad que estén desarrollando.

QGAN,t=Qsxnx0,01 x Fdf

Donde:

QGAN,t = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Ganancia sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad

n = NUmero de ocupantes

Fdt = Porcentaje de ocupacién para el instante t (%)

Se considera que 67% del calor sensible se disipa por radiacién y el resto por conveccién.
QGAN,t=QIxnx0,01 x Fdt

Donde:
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QGANI,t = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

QI = Ganancia latente por persona (w). Depende del tipo de actividad

n = NUmero de ocupantes

Fdt = Porcentaje de ocupacién para el instante t (%)

Alumbrado

Calor generado por los aparatos de alumbrado que se encuentfran dentro de cada local.

Este calor es funcidén principalmente del niUmero y tipo de aparatos.
GANt=Qs xn x001x Fdt

Donde:

QGAN,t = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

Qs = Potencia por luminaria (w). Para fluorescente se multiplica por 1'25.

n = NUmero de luminarias.

Fdt = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)

Aparatos eléctricos

Calor generado por los aparatos exclusivamente eléctricos que se encuentran dentro de cada
local. Este calor es funcién principalmente del nUmero v tipo de aparatos.

GANt=Qs xn x001x Fdt
Donde:
QGAN,t = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del tipo.
n = NUmero de aparatos.
Fdt = Porcentaje de funcionamiento para el instante 1 (%)
Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiacién y el resto por conveccién.

Aparatos térmicos

Calor generado por los aparatos térmicos que se encuentran dentro de cada local. Este calor es
funcion principalmente del nUmero v fipo de aparatos.
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GANt=Qs xn x 001x Fdt
Donde:
QGAN, T = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
Qs = Ganancia sensible por aparato (w). Depende del fipo.
n = NUmero de aparatos.
Fdt = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)
Se considera que el 60% del calor sensible se disipa por radiaciéon y el resto por conveccidn.
GANt=QlIxn x001x Fdt
Donde:
QGANI,t = Ganancia de calor latente en el instante t (w)
QI = Ganancia latente por aparato (w). Depende del fipo
n = NUmero de aparatos
Fdt = Porcentaje de funcionamiento para el instante t (%)
Aire exterior

Ganancias instantdneas de calor debido al aire exterior de ventilacion. Estas ganancias pasan
directamente a ser cargas de refrigeracioén.

GAN 1t =034 x fg XVges X 0'01% Fdt X (tec = tai)
Donde:
QGAN,t = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
fa = Coeficiente corrector por altitud geogrdfica.
Vee = Caudal de aire exterior (m3/h).
fec = Temperatura seca exterior corregida (°C).
o« = Temperatura del espacio interior supuesta constante (°C)
Fd: = Porcentaje de funcionamiento para el instante 1 (%)

Se considera que el 100% del calor sensible aparece por conveccién.
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GAN 1=0,83 x fg XVges X 0'01x Fdt X (Xec = Xai)
Donde:
QGANI,T = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)
fa = Coeficiente corrector por altitud geogrdfica.
Vee = Caudal de aire exterior (m3/h).
Xec = Humedad especifica exterior corregida (gr agua/kg aire).
X« = Humedad especifica del espacio interior (gr agua/kg aire)
Fd: = Porcentaje de funcionamiento para el instante 1 (%)
Cargas de refrigeracién

La carga de refrigeraciéon depende de la magnitud y naturaleza de la ganancia térmica
instantdnea asi como del tipo de construccidn del local, de su contenido, tipo de iluminacién y de
su nivel de circulaciéon de aire.

Las ganancias instantdneas de calor latente asi como las partes correspondientes de calor
sensible que aparecen por conveccién pasan directamente a ser cargas de refrigeracion. Las
ganancias debidas a la radiacién y transmisiéon se transforman en cargas de refrigeracién por
medio de la funcién de transferencia siguiente:

QREF,t =v0 X Qaant* V1 X Qaaniat+ V2 X Qaanta+ W1 X Qreria
QREF,t = Carga de refrigeracion para el instante 1 (w)
QGAN,t = Ganancia de calor en el instante t (w)
A = Incremento de fiempos igual a 1 hora.
vo, vl y v2 = Coeficientes en funcién de la naturaleza de la ganancia térmica instantdnea.
w1 = Coeficiente en funcién del nivel de circulacion del aire en el local.
4.5. CALCULO ITE03.
ITE 03.1 GENERALIDADES
Se tendrd en cuenta la situacion de observatorio del Aeropuerto de Sevilla

El cdiculo de cargas térmicas de acuerdo con la zona climdtica, los grados dia y las temperaturas
interiores y exteriores de cdlculo son las recogidas en el apartado 2.3.

ITE 03.2 CONDICIONES INTERIORES
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Temperatura interior de cdlculo : 7° C

ITE 03.3 CONDICIONES EXTERIORES
Temperatura exteriores de cdiculo : 3° C
Temperatura del suelo : 7° C

ITE 03.4 AISLAMIENTO TERMICO DEL EDIFICIO

El local se ha adislado con 8 centimetros de Poliestireno expandido Tipo IV de densidad 40 Kg/m3y
conductividad térmica 0.029 Kcal/h.m.°C.

ITE 03.5 POTENCIAS DE LAS CENTRALES DE PRODUCCION
NUmero de equipos: Se determinan en los planos y presupuesto
Alimentacién eléctrica: 400/230/3/50

ITE 03.7 REDES DE TUBERIAS

Utilizaremos tuberias de cobre aisladas mediante coquillas para la conexidon entre las unidades
interiores y exteriores.

ITE 03.8 REDES DE CONDUCTOS

Fibra de vidrio de 3 cms marca ISOVER

ITE 03.9 UNIDADES TERMINALES Y DE TRATAMIENTO

La instalacion no requiere unidades de tratamiento.

ITE 03.10 UNIDADES DE IMPULSION DE AIRE

Indicadas en el punto 2.6.

ITE 03.11 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
Especificada en el anexo 3.

ITE 03.12 AISLAMIENTO TERMICO DE LAS INSTALACIONES

Las propias caracteristicas del material que compone los conductos aseguran el aislamiento
térmico de las mismas.

ITE 03.13 INSTALACIONES DE AGUA SANITARIA
La instalacién de agua caliente sanitaria consiste en un termo eléctrico con acumulador de 50

Lifros.
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APENDICE 03.1 Espesores minimos de aislamiento térmico

Los espesores minimos de aislamiento térmico para el local es de 3 cms de Poliestireno expandido
de densidad 40 Kg/m3 y conductividad térmica 0.028 Kcal/hm2°C -segun norma UNE 53.310 y
para las tuberias de agua caliente sanitaria y Aire Acondicionado de 20 mms de Amstrong
Armaflex.

4.6. CALCULO RENOVACION AMBIENTAL
4.6.1. VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE.
La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendrd dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del aire
y la intensidad de la turbulencia. la
En difusidon por mezcla (zona de abastecimiento por encima de la zona de respiracion), para una
intfensidad de turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15 %, la velocidad media del
aire estard comprendida entre los siguientes valores:

- Invierno: 0,14 a 0,16 m/s

-Verano: 0,16 a 0,18 m/s
En difusion por desplazamiento (zona de abastecimiento ocupada por personas y encima una
zona de extraccion), para una intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por corrientes de aire
menor del 10 %, la velocidad media del aire estard comprendida entre los siguientes valores:

- Invierno: 0,11 a 0,13 m/s

-Verano: 0,13a 0,15 m/s
4.6.2. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.
Se dispondrd de un sistema de ventilaciéon para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que
evite, en los distintos locales en los que se readlice alguna actividad humana, la formacién de
elevadas concentraciones de contaminantes. A estos efectos se considera vdlido lo establecido
en el procedimiento de la UNE-EN 13779. En funcién del uso de cada local, la calidad del aire
interior (IDA) que se deberd alcanzar serd, como minimo, la siguiente:
-IDA 1 (aire de éptima calidad, 20 I/s pers).
- IDA 2 (aire de buena calidad, 12,5 I/s pers).
- IDA 3 (aire de calidad media, 8 I/s pers).
- IDA 4 (aire de calidad baja, 5 I/s pers).
Para locales donde esté permitido fumar, los caudales de aire exterior serdn, como minimo, el
doble de los indicados. Cuando el edificio disponga de zonas especificas para fumadores, éstas
deberdn consistir en locales delimitados por cerramientos estancos al aire, y en depresién con

respecto a los locales contiguos.

El aire exterior de venftilacidon se infroducird debidamente filtrado en el edificio. Las clases de
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filtracién minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA) y de la calidad del
aire interior requerida (IDA), serdn las que se indican a continuacion:

IDA 1 IDA 2 IDA 3
IDA 4
Filtros previos
ODA 1 (Aire puro) F7 Fé Fé
G4
ODA 2 (Aire con altas concent. particulas) F7 Fé
G4
ODA 3 (Aire con altas concent. contam. gaseos.) F7 Fé
G4
ODA 4 (Aire con altas concent. contam. gas. y part.) F7 Fé
G4
ODA 5 (Aire con muy altas conc. contam. gas. y part.) F&/GF/F9 F6/GF/F9
G4
Filtros finales
ODA 1 (Aire puro) F9 F8 F7
ODA 2 (Aire con altas concent. particulas) F9 F8
Fé
ODA 3 (Aire con altas concent. contam. gaseos.) F9 F8
Fé
ODA 4 (Aire con altas concent. contam. gas. y part.) F9 F8
Fé
ODA 5 (Aire con muy altas conc. contam. gas. y part.)  F9 F8

Fé

Fé

Fé

Fé

Fé

F7

F7

F7

F7

Fé

Se empleardn prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacién y
fratamiento de aire, asi como alargar la vida Util de los filtros finales. Los prefiltros se instalardn en la
entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno.

El Aire de extraccion se clasifica en las siguientes categorias:

- AE 1 (bajo nivel de contaminacioén).
- AE 2 (moderado nivel de contaminacion).
- AE 3 (alto nivel de contaminacion).

- AE 4 (muy alto nivel de contaminacién).
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Sélo el agire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales. El
aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de recirculacion o de
transferencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes. El aire de categoria AE 3y AE 4
no puede ser empleado como aire de recirculacion o de transferencia.

En locales habitables, almacenes de residuos y trasteros de edificios de viviendas, asi como
garagjes y aparcamientos de edificios de cualquier uso, el caudal minimo de ventilaciéon serd el
siguiente:

DEPENDENCIAS

En nuestro caso para el cdiculo de la calidad de aire interior hemos tomado IDA 1 (aire de buena
calidad, 12,5 1/s pers).

En nuestro caso suponemos procederemos a calcular la calidad de aire segin la ocupacién de
las distintas dependencias.

BANOS Y ALMACENES DE RESIDUOS

Para garantizar una correcta calidad del aire interior en los banos y almacenes de residuos (dado
que estas dependencias no serdn climatizada), planteamos una renovacidon ambiental
independiente para el mismo.

Podemos recurrir al DB-HS, el cual propone en la tabla 2.1 de la Seccién HS 3 un caudal de
venftilacién g, minimo:

Para los banos se deberd disponer de abertura de extraccion, el cual se conectard al
correspondiente conducto de extraccion. La abertura debe disponerse a una distancia del techo
menor que 100 mm y a una distancia de cualquier rincén o esquina vertical mayor que 100 mm.

Para lograr lo anterior se instalard un extractor axial mural modelo EDM-80, de la marca S&P, que
proporciona un caudal de 80 m3/h (22,23 I/s), mayor que el requerido que es 15 1/s.

Para el caso de los almacenes de residuos, considerando el mds desfavorable, 3,71 m2 y segun la
tabla 2.1, el caudal debe de ser 3,71 m2 x 10 I's/m2 = 37,1 I/s, por lo que para lograr lo anterior de
instalardn un extractor axial mural modelo EDM-120 de la marca S&P, que proporciona un caudal
de 190 m3/h (52,79 I/s), mayor que el requerido.

Estos extractores se accionardn mediante el interruptor de encendido de la luz y llevard
incorporado un temporizador que permita que continle funcionando unos minutos después del
apagado de ésta. El conducto de extraccién, de didmetro el recomendado por el fabricante, se
conectard al shunt del edificio.

La abertura de admisidn para conseguir la entrada de aqire se resolverd mediante las
correspondientes rejilas con que contardn las puertas de acceso a las estancias antes
mencionadas

La eleccidén de los equipos se readlizard segun los cdlculos de las tablas adjuntas.
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5. INSTALACION DE GAS Y EXTRACCION DE HUMOS

5.1. INSTALACION DE GAS

En el presente anexo se da cumplimiento al Reglamento de Instalaciones de Gas en locales,
destinados a Usos domésticos, Colectivos o Comerciales,

5.2.1. CUMPLIMIENTO DE LA ITC.05.2.2. LOCALES DONDE SE INSTALEN EXCLUSIVAMENTE APARATOS A
GAS DE CIRCUITO ABIERTO CONECTADOS A UN CONDUCTO DE EVACUACION DE LOS PRODUCTOS
DE LA COMBUSTION

Los locales en los que solo se alojen uno o varios aparatos a gas conectados a un conducto de
evacuacion de los productos de la combustion, Unicamente deberdn disponer de entradas de
aire, que pueden ser directas o indirectas

05.2.2.1. Entradas directas de aire

Se entiende por entradas directas de aire, bien las aberturas permanentes prdcticas en paredes,
puertas o ventanas o bien los conductos individuales o colectivos que comuniquen
permanentemente el local con el exterior.

Las enfradas directas de aire deben comunicar el local en el que se alojan los aparatos a gas
directamente con el exterior o con un patio de ventilacién

Cuando la entrada directa de aire se efectie a través de conductos individuales, éstos podrdn ser
horizontales o verticales.

En el caso de conductos individuales verticales el sentido de circulacidén del aire podrd ser
ascendente o descendente (el descendente sélo en el caso de gases menos densos que el aire) y
deberd quedar asegurada la circulacion, bien se por el tiro natural o bien mediante extractor
mecdnico.

- Cuando los conductos den servicio colectivo solamente se admitirdn la circulacién de aire
ascendente y el colecto deberd ser del tipo Shunt invertido o similar.

- Cuando los aparatos utilicen un gas que sea mds denso que el aire o cuando la enfrada de aire
sea obligatoriamente directa, la altura de la parte superior de la abertura con relacién al nivel del
suelo no deberd ser mayor de 30 cm.

En cualquier ofro caso, no se establece altura alguna para la ubicacién de la abertura de entrada
de aire.

En el caso de que el local contenga aparatos que utilicen un gas mds denso que el aire y estén
contiguos a una terraza o galeria que tenga la consideracion de zona exterior, pero que su
superficie permanentemente abierta no llegue al nivel del suelo, deberd existir una abertura de
secciéon minima de 30 cm? que comunique de forma permanente la terraza o galeria con el
exterior o con un patio de ventilacién. El borde superior de dicha abertura deberd estar a una
altura del suelo no mayor de 30 cm.

05.2.2.2. Entradas indirectas de aire.

Se entiende por enfradas indirectas de aire aquellas en las que se toma el aire de ofro local que
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disponga de enfrada directa de aire.

Las entradas indirectas de aire deberdn comunicar el local en el que se alojan los aparatos a gas
con el exterior a través de otro local. Este local deberd disponer de entrada directa de aire y ser
contfiguo al que contiene los aparatos a gas o como mdaximo estar separado por, un pasillo o
distribuidor.

El local que disponga de la entrada directa de aire no serd en ningun caso dormitorio, cuarto de
bano, de ducha o de aseo.

La comunicaciéon entre el local que aloja los aparatos a gas y el local en que se encuentre la
entrada de aire directa deberd realizarse mediante abertura de igual o mayor tamano que la
directa especificada en la tabla I. La ubicacién de la abertura no estard sujeta a limitacion alguna
en cuanto a altura respecto al nivel del suelo, con la excepcidon de que cuando en dicho local
existan aparatos que utilicen combustibles gaseosos mds densos que el aire, la altura de la parte
superior de la abertura con relaciéon al suelo no deberd ser mayor de 30 cm.

05.2.2.3. Dimensionado de las entradas de aire.

La superficie minima de las enfradas de aire, independientemente de que éstas sean directas o
indirectas, se establecerd de acuerdo con la tabla .

TABLA

Seccion libre de |a % - -
Gasto cal total Instalado aberiura cm? Se entiende por gasto calorifico total

(GT) kW instalado (GT) la suma de los gastos
calorificos totales de cada uno e los

<52 (21.500 keal/h) =30 aparatos a gas alojados en el local.
25 a 70 > 70 _ o

_ _ La entrada de aire puede subdividirse en

> 70 (60.200 kcal’h) o. (gt en 1000 kcal/h) varias aberturas situadas en la misma o

distinta pared siempre que la suma de las
superficies libres sea igual, como minimo, a la seccidon total exigida.

Las aberturas para la enfrada de aire podrdn protegerse con rejillas o deflectores de forma que la
seccion libre sea al menos la minima establecida.

Cuando la entrada de aire se efectle a fravés de un conducto individual se evitardn los dngulos
vivos en su tfrazado vy su seccion libre serd, como minimo, de 100 cm? si existe un mdximo de dos
cambios de direccién y de 150 cm? si el nUmero de cambios de direccidn es mayor.

05.2.2.4. Conductos de evacuacion de los productos de la combustion.

Los aparatos que deben ser conectados a un conducto de evacuacion tendrdn incorporado o
acoplado, a la salida de los productos de la combustién el cortatiro homologado y/o certificado
con o para el aparato en cuestion.

Los conductos de evacuacién de los productos de la combustion de aquellos aparatos que
dispongan de ellos deberdn tener las dimensiones, trazado vy situacién adecuados, no estrangular
la salida prevista por el fabricante en el aparato vy ser resistentes a la corrosion y a la temperatura
de salida de los productos de la combustidn, asi como estancos tanto por la naturaleza de los
materiales como por el tipo y modo de redlizar las uniones que procedan, deberdn desembocar
al exterior del edificio o a un patio de ventilacidn, preferentemente a través de un «shunty o
equivalente o de una chimenea general.

EMILIO ROLDAN CARNERERO ETSAS JUNIO 2018 Pagina 207



CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.
C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98

Si dichos conductos han de atravesar paredes o techos de madera o de ofro material
combustible el didmetro del orificio de paso serd 10 cm. mayor que el tubo y éste estard en la
zona de paso, revestido de material térmicamente aislante e incombustible.

Los conductos de evacuacion de los productos de la combustidn pertenecientes a aparatos que
utilizan combustibles gaseosos no se podrdn conectar a chimeneas destinadas a evacuar los
productos resultantes de la utilizacion de combustibles sélidos o liquidos.

Los conductos de evacuaciéon de los productos de la combustién deberdn ademds cumplir las
siguientes condiciones técnicas de instalacion:

a) Ser rectos y verticales por encima de la parte superior del cortatiro en una longitud no inferior a
20cm.

b) El eventual framo inclinado que una el framo verfical citado en el punto anterior con la
chimenea general o con el exterior deberd, caso de existir, ser ascendente en todo su frazado.

c) Se prolongardn verticalmente unos 50 cm. hacia el exterior del edificio caso de no estar unidos
a una chimenea general y se protegerd su extremo superior contra la penetracion de la lluvia y la
accioén regolfante del viento.

Podrd sustituirse la prolongacién vertical de 50 cm. por un deflector adecuado en el caso de
conductos de evacuacion de productos de la combustion que no salgan al exterior por el techo y
no estén unidos a una chimenea general.

En ambos supuestos, sin embargo, el extremo final del conducto de evacuacion, deberd quedar a
una distancia no inferior a 40 cm. de cualquier abertura de entrada de aire.

d) Cuando se disponga de un sistema de regulacién de tiro, que en ningUn caso serd manual,
dicho sistema deberd ser construido de acuerdo con la correspondiente norma armonizada
europed y si no existe ésta en base a una norma UNE o a una norma de reconocido prestigio
aceptada por alguno de los paises de la C.E.E.

e) Si coinciden en un mismo local varios aparatos alimentados por combustibles gaseosos que
requieran ser conectados a conductos de evacuacion de los productos de la combustién, la
evacuacion podrd realizarse por conductos individuales independientes que desemboqguen
directamente al exterior del local o a una chimenea general. En este Ultimo caso en los puntos de
unién con la referida chimenea general se mantendrd una separacién minima de 15 cm. entre las
generatfrices mds préoximas. También podrd realizarse la evacuacion de los productos de la
combustion mediante conducto comUn al que se unirdn los distintos conductos individuales. El
conducto comun desembocard directamente al exterior del local o a una chimenea general.
Dicho conducto comun deberd disponer de una seccidn suficiente para la evacuacion de los
productos de la combustion de todos los aparatos conectados, o bien deberd aumentar su
seccion debidamente a partir de cada punto de empalme. En ambos casos, los ejes de las
uniones que se realicen deberdn formar dngulos agudos en el sentido del flujo de los productos de
la combustion.

5.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE VENTILACION

En la zona de cocina ird instalada una cocina de 4 fuegos la cual tiene una potencia calorifica de
20.448 Kcal/h.

Este receptor se alimentard desde una botella de butano, tipo doméstico de 12 Kg, existiendo en
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el local una segunda reserva, lo que supone un aimacenamiento total de 24 Kg. La instalacién
hasta receptores compuesta por tubo de cobre de 10x12 para instalacién exterior, grapeada vy
pintada segln normas, accesorios de unidn y soldaduras de plata.

La instalacién interior serd realizada con tuberia de cobre con didmetro de 10x12 mm, grapeada
sobre pared y pintada con colores reglamentarios.

Las caracteristicas generales de la instalacion serdn las siguientes:

-Se dispondrd de una rejilla de ventilacion a ras de suelo asegurdndose asi la imposibilidad de que
se acumulen bolsas de gas en la zona baja del local, las dimensiones de la misma son las
calculadas al final del presente apartado, el borde superior de dicha rejilla deberd estar a una
altura mdéxima del suelo no mayor de 30 cm.

-Antes de conectar los receptores a la instalacién de gas, se comprobard su adecuaciéon al tipo
de gas que ufilizaremos.

-Los tubos de alimentacién de los receptores deben ser accesibles, quedar fuera de la accién de
las llamas y de los gases quemados, teniendo estos Ultimos una evacuacién garantizada.

En nuestro local el receptor de gas serd de circuito abierto, conectado a un conducto de
evacuacion de los productos de la combustidn, el cual es el formado por la campana extractora,
la entrada de aire serd directa a través de una abertura realizada en la fachada principal,
teniendo en cuenta que la altura de la parte superior de la abertura con relaciéon a nivel del suelo
no deberd ser mayor de 30 cm.

De acuerdo al apartado 05.2.2.3. Dimensionamiento de la entrada de aire, la superficie minima de
esta abertura serd de 225 cm2, al ser el gasto calorifico total instalado de 20448 Kilocalorias,

proyectando un hueco minimo de 5 cm2 por cada 1000 Kcal/h, resultando unas dimensiones de
102 cm?2

Por tanto se realizard una abertura de 15 cm de ancho por 15 cm de alto, con una superficie de
225 cm?2, superior a la exigida.

Igualmente se realizard otra de igual superficie para entrada superior de aire.

Ademds se ha de tener en cuenta la ITC 07. Instalacidn receptora en locales destinados a unos
colectivos y comerciales. Requisitos complementarios.

En el punto 02 de la misma, se indica que dichas normas complementarias, han de ser cumplidas
de acuerdo al apartado a), para locales en los que haya aparatos de coccidén de mds de 30 KW.
No ocurriendo ello en el presente caso, al fener una potencia total instalada de 22 KW, por tanto
se cumplirdn las indicaciones antes realizadas.

No obstante, se recomienda la instalacion de un detector de fuga de gas.
5.2.1. CAMPANA

La campana estard construida con material ignifugo clase MO no poroso vy situada a mds de 50
cm de cualquier material combustible.
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5.2.2. CONDUCTOS

El sistema serd independiente de toda otra extraccion o ventilacion y exclusivo para cada local
de cocina. Los conductos estardn fabricados con material de clase MO y dispondrdn de registros
para inspeccion y limpieza en los cambios de direccién con dngulos mayores de 30° y cada 3 m
como madximo de tramo horizontal; no se dispondrdn compuertas cortafuego en su interior.
Cuando discurran por fachadas, su distancia a toda zona de la misma que no sea al menos RF-30
serd 1,50 m, com minimo.

5.2.3. FILTROS

Los filtros estardn fabricados con material de clase MO y estardn separados de los focos de calor
mds de 1,20 m sin son tipo parrila o de gas y mds de 0,50 metros si son de ofros tipos. Serdn
facilmente accesibles y desmontables para su limpieza, tendrdn una inclinacion mayor que 45° y
poseerdn una bandeja de recogida de grasas que conduzcan hasta un recipiente cerrado cuya
capacidad sea menor que 3 litros.

5.2.4. VENTILADORES

Los ventiladores y su acometida eléctrica serdn capaces de funcionar a 400°C durante 90 minutos,
como minimo y su unidn con los conductos serd estanca y estard realizada con materiales de
clase MO.

5.2.5. EVACUACION DE HUMOS, HOLORES Y GRASAS

Para la evacuacion de los humos, olores y grasas procedentes de los quemadores se instalard una
campana extractora, que posee tres filtros (antigrasas, videldn-manta y carbdn activado) y un
turbina extractora para los humos y olores, estos humos se conducirdn mediante un tubo de
chapa galvanizada a través del patio, hasta la cubierta del edificio en el cual se ubica la
actividad, quedando 1,50 metros por encima de cualquier cubierta o saliente de la misma.

5.2.6. CALCULO CAMPANA

Dimensiones campana

Largo: 1,50 m
Anchura: 0,60 m

Altura enfre la zona de proceso y la campana: 1,00 m
N° Caras libres: 3
Conducto

Didmetro: A determinar
Longitud considerada: é6m
Accidentes
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Codos 1

Filtros antigrasa: Si

Para determinar las necesidades de ventilacion aplicamos la siguiente férmula
Q(m3/h) =P x h x Vc x 3.600

Donde:

P = Perimetro libre de la campana

h = Altura de la campana sobre la zona de proceso

Vc = Velocidad de captacion, para este caso 0,25 m/s
Q= (1,50 + 0,60 + 0,60) x 1,00 x 0,25 x 3600 = 2.430 m3/h

Para el cdlculo del diédmetro del tubo emplearemos la siguiente férmula
$S=Q/(vx3600)

Donde:

S = Seccidon del conducto en m2

Q = Caudal en m3 /h

V = Velocidad del aire en el conducto en m/s

Sustituyendo los valores conocidos

§$=2430/ (9 x 3600 ) =0,075 m2 lo que equivale a un conducto de 315 mm de didmetro.

La pérdida de carga de la instalacién a causa de la campana, conducto, accidentes vy filtros estd
calculada en unos 35 m.c.a.

En nuestro caso utilizaremos una caja extractora CVHT-9/9 de la marca Soler & Palau con un
caudal de ventilacion de 700 a 4400 m3/h.
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6. INSTALACIONES PROTECCION CONTRA INCENDIOS

6.1. SECCION Sl 4- DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el
control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

6.1.1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios y sectores de incendio independientes, deberdn disponer de los equipos e
instalaciones de proteccidn contra incendios que se indican en la tabla 1.1 de la Seccidn Sl 4 de
éste DB.

Para el uso de pUblica concurrencia, las dotaciones a instalar serdn:

- Extintores portdtiles.

Por el tipo de actividad y local que nos ocupa, en general las exigencias serdn dotar al mismo de
extintores en nUmero suficiente para que el recorrido real en cada planta desde cualquier origen
de evacuacioén hasta un extintor no supere los 15 m.

En nuestro caso se dispondrdn de extintores portdtiles de polvo polivalente de 6 Kg. y de eficacia
como minimo 21A-113B en la planta baja y 4 en la planta primera.

Se dispondrd también de extintores CO, de 2 Kg. junto al cuadro de mando y proteccidén general,
subcuadros eléctricos y salas de maquinaria de ascensor, cuarto de BIES y en la cocina.

Estardn situados donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, y proximo a las
salidas, en sitios de facil visibilidad y acceso. Su ubicacion deberd senalizarse conforme a la Norma
UNE-23-033-81.

Los extintores se dispondrdn de forma tal que puedan ser utilizados de manera rdpida y facil;
siempre que sea posible, se situardn en los paramentos de forma tal que el extremo superior del
extintor se encuentre a una altura sobre el suelo menor que 1,70 m.

Para evitar que el extintor entorpezca la evacuacidn, en escaleras y pasillos es recomendable su
colocacién en dngulos muertos.
- Instalaciéon de columna seca

No es necesaria, al no exceder la altura de evacuacion de 15 m.

- Instalacién de bocas de incendio equipadas

Es necesario su instalacion y serdn del tipo 25 mm
- Instalaciéon de deteccién y alarma

Es necesaria su instalacion.

Se instalardn pulsadores manuales en cada una de las salidas del edificio o sector conectadas
con una centralita

Se consideran instalaciones de alarma las siguientes:
e Instalacién de Pulsadores de Alarma.
e Instalaciéon de Alerta.

e Instalacién de Megafonia.
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La instalacion de Pulsadores de Alarma tiene como finalidad la transmisién de una seial a un
puesto de confrol, centralizado y permanentemente vigilado, de forma tal que resulte localizable
la zona del pulsador que ha sido activado y puedan ser tomadas las medidas pertinentes.

Los pulsadores habrdn de ser facilmente visibles y la distancia a recorrer desde cualquier punto de
un edificio protegido por una instalacién de pulsadores, hasta alcanzar el pulsador mds préximo,
habrd de ser inferior a 25 m.

Los pulsadores estardn previstos de dispositivo de proteccion que impida su activacion
involuntaria.

La instalaciéon estard alimentada eléctricamente, como minimo, por dos fuentes de suministro, de
las cuales la principal serd la red general del edificio. La fuente secundaria podrd ser especifica
para esta instalacion o comun con otras de proteccion contra incendios.

En los casos en que exista una instalacién de deteccion automdtica de incendios, la instalacién
de pulsadores de alarma podrd estar conectada al mismo equipo de control y sefalizacion. En
este caso el equipo de control y sefalizaciéon permitird diferenciar la procedencia de la sefal de
ambas instalaciones.

La situacion de los Pulsadores de Alarma se senalizard conforme al DB-SI

La instalacién de Alerta tiene como finalidad la transmisiéon, desde un puesto de control
centralizado y permanentemente vigilado, de una senal perceptible en todo el edificio o zona del
mismo protegida por esta senal, que permita el conocimiento de la existencia de un incendio por
parte de los ocupantes.

El puesto de control de esta instalacion estard asociado a la instalacion de Pulsadores de Alarma,
asi como a las de Deteccion y Extincidon Automdticas, cuando éstas existan.

Las senales serdn acusticas en todo caso y ademds visuales cuando asi se requiera por las
caracteristicas del edificio o de los ocupantes del mismo.

La instalacidén de Alerta podrd considerarse sustituida por la Megafonia, cuando ésta exista y
pueda cumplir todos los requisitos establecidos para aquélla.

La instalacién de Megafonia tiene como finalidad el comunicar a los ocupantes del edificio o de
una zona del mismo la existencia de un incendio.

Dicha instalacién de Megafonia tiene como finalidad el comunicar a los ocupantes del edificio o
de una zona del mismo la existencia de un incendio.

Dicha instalacién serd audible en la totalidad del edificio o zona protegida por la misma y deberd
complementarse con las adecuadas senales dpticas, cuando asi lo requieran las caracteristicas
de los ocupantes del mismo.

Las instalaciones de Alarma se someterdn a inspeccidon al menos una vez al ano o después de
haber sido ufilizadas en caso de incendio, comprobando el estado y funcionamiento de todos sus
elementos.

Detectores de humo

Los detectores que hemos instalado cubren una superficie méxima de 60 m2 teniendo en cuenta
una separacidon mdxima de 9 m para locales de una altura inferior de 6 m existiendo 2 tipos, los
idnicos y los termovelocimetros, estos Ultimos instalados en las zonas de riesgo de incendio.

En cuanto a la localizacién prevalece lo indicado en la Norma Bdsica de la Edificaciéon (Art. 4.2
apartado 4.2.1) que se complementa con lo recomendado en el Proyecto de Norma UNE 23-
008/1 vy la Regla técnica para las instalaciones de deteccion automdtica de incendios de
CEPREVEN.
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A fitulo comparativo puede consultarse la Normativa norteamericana NFPA-72E-1 982 que puede
servir de apoyo complementario para algunos aspectos de la normativa anterior.

En general se recomienda un detector cada 60 m2.

Hay factores correctores segun la altura de techo. A mayor altura deberian instalarse menos
detectores por efecto del cono de humo. Un factor influyente es también el nUmero de
renovaciones de aire del local.

Los detalles en cuanto a densidad e implantacién de los detectores automdticos de incendio
puntuales vienen en el apartado 3.4 del citado Proyecto de Norma UNE 23-008/1. En él se
especifica la instalaciéon segin los tipos de techos, corrientes de aire por instalaciones de
climatizacion y su distribucion.

En habitaciones, edificios, etc. en que exista una ventilacién forzada, los detectores no se deberdn
colocar en las zonas en que el aire de los difusores pueda diluir el humo antes de que llegue al
detector.

Los detectores se colocardn de forma que les llegue la corriente de aire que va hacia las
aberturas de retorno. Esto puede requerir detectores adicionales, ya que colocando detectores
solo cerca de las aberturas de retorno de aire, puede dejar el resto de la zona con proteccién
inadecuada cuando se cierra el sistema de aire. Se debe consultar a los fabricantes de los
detectores.

En las zonas por encima de los techos que estdn disenadas como retornos comunes para los
sistemas de calefaccidn, ventilacién y aire acondicionado, el aire que circula por ellas va a mayor
velocidad que el de la habitacién inferior. Por esta razén se reducird la separacion entre
detectores.

Los detectores situados en las zonas empleadas para conducir el aire ambiental no se empleardn
como sustitutos para proteger unas zonas abiertas porque:

e Fl humo de un incendio puede que no penetre en la zona cuando el sistema de
ventilacién se pare.

e El detector serd menos sensible ante una situacion de incendio en la habitacién origen
del incendio, debido a la dilucién con aire limpio.

- Instalacién de rociadores
No es necesaria la instalacioén.
- Instalacién de hidrantes

No es necesaria la instalacién, no obstante existen bocas de riego para uso de bomberos, en las
inmediaciones del Centro.

6.2. CALCULO DE LOS BIES

El dimensionado de la instalacion de suministro de agua para extincidon de incendios se realiza en
base a los criterios de diseno de la normativa vigente.

6.2.1. DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION

Las bocas de incendio equipadas estdin conectadas a un grupo de presidon y un deposito situados
en el cuarto de instalaciones junto a la recepcidon de las aulas y junto al ascensor que le da presién
asegurada en todas las plantas del edificio. También existe la posibilidad de conectarla desde la
calle a una acometida directamente desde el camién de bomberos, funcionando igual que una
columna seca en este caso.

El fipo de BIEs que utilizaremos es el siguiente:
Boca de incendio de 25 mm de 700x600x210 mm fabricada bajo UNE-EN 671-1 con rejilla
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lateral de ventilacién, entrada troquelada para toma de agua, y taladros para desagle.
Didmetro de 525 mm y abatible 180°.

Manguera semirrigida de 25 mm de didmetro y 20 m de longitud, fabricada bajo UNE-EN
23.091/3% y marca Aenor, con vdlvula de asiento con salida a 110° y rosca de 1". Lanza con
empunadura, rosca exterior de 1"

Hemos elegido la manguera semirrigida con el objeto de facilitar su ufilizacion sin ser desplegada
por completo. Sabiendo que teneos una longitud de mangueras de 20 m y que la longitud
mdxima a la que puede lanza el chorro de agua es de 5m, la longitud mdxima entre BIEs serd de
50 m (25 m desde cualquier origen de evacuacion

Siguiendo la recomendaciones del RIPCl, se ha procurado situarlas en los recorridos de
evacuacion y mas concretamente, en las proximidades de las salidas de sector, de planta, o de
recinto.

La altura a la que quede el centro de la BIE ha de ser, como mdximo de 1.50 m o al menos es la
altura mdxima a la que debe de quedar la boquilla y la vdélvula de apertura manual, segin lo
establecido por el RIPCI. Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstéculos,
lo suficientemente amplia para permitir el acceso y maniobra sin dificultad

La ubicacion de los BIEs se seialara con senalética homologada.

6.2.2 DEPOSITO ACUMULADOR

Para el disefio del depdsito se ha tenido en cuenta las siguientes condiciones: o Las condiciones
de caudal han de mantenerse con dos Bies cualquiera en funcionamiento simultdneo y durante
60 min o El abastecimiento de agua serd capaz de suministrar automaticamente como minimo las
condiciones de caudal del sistema de rociadores durante 60min.

Asi pues, la cantidad de agua necesaria para el sistema de Bies serd:
2x 1.61/sx3600s =11.520 litros

Por tanto el volumen minimo necesario para abastecer al sistema de Bies serd 15 m3, asi pues se
ha colocado un depdsito de poliéster reforzado.

6.2.3 PRESION Y CAUDAL DE LA INSTALACION

Las Bies de 25 mm deberdn proporcionar un caudal minimo de 100 I/min durante 60 min, y el
didmetro de la lanza-boquilla o didmetro serd de 10mm (K minimo 42).

Segun la expresion: Q = k*\P

Donde:

Q=caudal (I/min)

K=constante

P=presién (bar)

A un K minimo 42 le corresponderia una presiéon residual maxima a la entrada del equipo 5.7 bar.

No obstante, se ha tomado una presidn a la entrada de 3,5 bares ya que a tfravés de los cdlculos
hidrdulicos se muestra la garantia del caudal minimo.

6.2.4 GRUPO DE BOMBEO

El grupo de bombeo se selecciona para que sea capaz de garantizar la suma de caudales
mdximos simultdneos calculados para el sistema (15 m3) y mantener la presidon requerida por el
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sistema (71 m.c.a.).

En este caso, el elemento donde se produce una mayor pérdida de presidon es en la BIE situada en

la planta primera, donde la presién en boquilla es de 3,53 bar.
6.2.5 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Se han empleado las siguientes férmulas para el cdlculo hidrdulico:
H=Z+(P/g);g=rxg;Hl=H2+hf

Siendo:

H = Altura piezométrica (mca).

z = Cotfa (m).

P/g = Altura de presién (mca).

g = Peso especifico fluido.

r = Densidad fluido (kg/m?3).

g = Aceleracién gravedad. 9,81 m/s2.

hf = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).
Tuberias.

hf =[(12,021 x 109 x L) / (C1,85x D4,87 )] x Q1,85
Siendo:

C = Constante de HAZEN_WILLIAMS.

L = Longitud equivalente de tuberia (m).

D = Didmetro de tuberia (mm).

Q = Caudal (I/s).

BIES.

h(mca) = CBIE x Q?(I/s)

CBIE = Coeficiente total BIE.

Densidad fluido: 1.000 kg/m?

Viscosidad cinemdatica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad mdxima: 10 m/s

Presién dindmica minima:

BIE; Pminima-boquilla(bar): 3,5;Pmdxima-boquilla(bar): 5,5
Altura piezométrica en cabecera (mcay): 70,52.
Pbomba (mca): 70,52.

Caudal total en cabecera (I/min): 206,16.

Caudal BIES (I/min): 206,16.

Reserva BIES (I): 12.369,6.

P minima BIES-Boquilla (bar): 3,53 ; Nudo: 23.
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CENTRO INTERPRETACION del RIO CABRA en ANTIGUAS INSTALACIONES SEVILLANA de ELECTRICIDAD.
C/ SANTO CRISTO, 3-5-7. CABRA (CORDOBA). PFC Tribunal 16.04 PLAN 98
6.2.5. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

La potencia instalada de cada uno de los equipos eléctricos que componen la instalacion de
abastecimiento de agua para extincién de incendios es:

- Bomba de caudal: 11 kW.
- Bomba jockey: 2,2 kW.
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